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ɑʫHɭʚƎʫ 

 :ɑɋʤɄʆʤɂ ̩ɔɳ̂ɳʍ ɏʤɄʆʤɂ ˃ɳ̂ɳʍ 

ɑɶɵȸʫ  ʡʦᶽɂ  ɳˆɳʎʤɂɭɋʍ   ́ ʤɄɟɰʺ  ɑɋʶʻʬʦʤ  ʌɂɭɇᶡɂʺ  "ɑɋʶʻʫ  è̱Ộ  ɑɶɵȸʫ   ɑ̂ɰɄʂɥ   Ṕḛʑ  ɑ̍ɦɉɰ  ᵷ  Ʉʸɶɵȵ  ʪɬɄɩ   ʮḛʫɱᾚήɂ  

ʮḛʖˆɱɺʤɂ ʡʦᶽɂ  ᶳɭɋʍ  ʳɇ  ɳˆɳʎʤɂɭɋʍ  ʢȳ  ɬʻʎɵ  -  ʬ́ɥɰ   ʂ æ  ʪɄʍ  ᵏᵒᵏᵗ  ᴬʶ  /ᵏᵗᵗᵗʪ  ᵷ  ˂ẻɶɔ  ˂Ỉȹ  ɬɄɡ˄ȹ  ɑȾˉɇ   Ǝʫ Hʖɦ ɐɳ  

ɑɋʶʻʬʦʤ   ᵷʌɂɭɇᶡɂʺ  ɳˆɳʎɔʺ  ʗʒɺʤɂ  ʪʻʦʎʤɄɇ   ᵷɑʕɱʎᶽɂʺ  ȲɄʱɋʤ  ɐɬɄʙ  ʨɋʚɕɶᶽɂ    r ʫ  ʢᶚɩ   ᵷɑˈᾒᾎʱʫ  ʛʕʺ  ɘɭɥȵ   ɏˈʤɄɵᶟɂ  

ɑˈʬʦʎʤɂ  ʨʂʕȵʺ  ɒɄɵɰɄʬʑɂ  ɑˈᶽɄʎʤɂ  ˍ☿  ʭˈʦʎɔ  ʮḛɉʻʶʻᶽɂ   ᵷʮḛʍɭɋᶽɂʺ  ɰɄʬɛɖɵᶗ  ʭẛẁɄʙɄʅ  ᵸʭẛṧˈʟʬɓʺ  ʭẛẃʻʞ  ɭʕɂɱʤɂ   ɴɄɵᶟɂ  

 ɰɄʁɬɲᶗ  ᶡɂ ᵷɑˈʯɄɶʰ  ˂ẻɶɔʺ   ˂ Ỉȹ ɑɋʶʻʫ   ʭʍɬ   ɑ̂ȷɱʤɂ  ɐɭˈʎɈ   ̓ ɭᶽɂ   ʌɂɭɇᶢʤ   ɑɋʶʻᶽɂʺ   Ʉẛṥ˄Ʉʍɰʺ  ˍ☿  ɑʟʦʬᶽɂ   Ʉʬɇ   ʭȼɂʻ˄   ɒɄʎʦʆɓ 

 ɤʻʬʅʺ  ʔɂɭʶȵ  ɑ̂ȷɰ  ᵐᵎᵑᵎ  ˍ☿  ɱˆʻʆɓ  ɒɂɰɭʚʤɂ  ɑˆɱɺɌʤɂ  ɑɉʻʶʻᶽɂ   ̋ ɬɂɭʍ  ʨˈɟ  ʪɬɄʙ   ʮ̒ʠ˄  ɬɄʬʍ  ɲɄɡʯᶡɂ  ʨʫȵʺ   ᵷʨɋʚɕɶᶽɂ  

ʹˈʦʍʺ  ʳʫȸɓ  ɑɋʶʻʫ  ʮȶɇ  ɰɄʬɛɖɵᶗɂ  ˍ☿  ʭˈʦʎɔ  ʮḛɉʻʶʻᶽɂ  ɷˉʤ  ɑ̍ʁɄʕɰ   ᶗʺ   
ᴮ
ᶚʬʍ   Ʉɑ̒̂ɋɪʯ  ʨɇ  ɐɰ̋ɱʁ  ȲɄʚɓɰᶚʤ  Ṕḛ˄Ʉʎʬɇ   ɑˈʤɄʍ  

ɐɬʻᾒήɂ  ˍ☿  ɳˆɳʎɔ  ʭẛẁɂɰɭʙ  ὂỮɥ  ɂʻʬʸɶ˅  ˍ☿  ȲɄʱɇ   ʭʸʎʬɕɡʫ  ɂʻɦɋɾˈʤ  ɐɬɄʙ  ᵷʨɋʚɕɶᶽɂ  Ʉʬʝ  ʏɕʬɕɓ  ɑɋʶʻʫ  ɒɂṔḗɪɇ  ɑʦˆʻʅ   ̱ ☿  

ɯˈʖʱɓ ɭ˄ɭʎʤɂ   r ʫ  ɣʫɂṔḗʤɂ  ɑɋʦʆʦʤ   ʮḛɉʻʶʻᶽɂ   
ᴲ
ɂʑ̋ʮḛʍɭɋ  ὃ♫ʕ  ʨɛʬɓ   Bɰ̋ɬ  ɂɄBɶ̄ȼɰ  ˍ☿  ɑʫʻʊʱᶽɂ  ɑˈɓɄɶɵȸᶽɂ  ɑˈʤɄᾚήɂ  ɑʬʍɂɭʤɂ  

ʭˈʦʎɕʤ  ʮḛɉʻʶʻᶽɂ  ˍ☿  ɑʟʦʬᶽɂ  ʨʫɄʠɕɓʺ  ʏʫ  ʪɄʊʯ  ʭˈʦʎɕʤɂ   ὃỰʅʻʤɂ  ʳʫ  ʢᶚɩ   ɣʫɂɱɇ  ʔɱʎɕʤɂ   ɑ˄Ʉʍɱʤɂʺ  ɑʦʫɄɺʤɂ   
ᴲ
ɂʑ̋ ɑʦʫɄʠɕ  

ʮḛɉʻʶʻʬʦʤ   ʢɬɄɋɓʺ   ɒɂṔḗᾟήɂ   Ʉʬɇ  ɿɪ˄   ʇˈʆɪɕʤɂ   ʛˈɋʆɕʤɂʺ   ʭH̍ʚʤɂ  ʏʫ   ʮḛˈʱʎᶽɂ  ʨɛʫ   ɐɰɂɲ̋   ʭˈʦʎɕʤɂ  ɒɄɶɵȸᶽɂʺ   ɑˈʬ˄ɬɄʞᶟɂ  

ɑˈᶽɄʎʤɂ  ʢ̒ɥ ɑˈʖˈʝ ʭˈʬɾɓ  ɣʫɂṔḗʤɂ  ɒɂɰɬɄɋʑɂ̋  Ʉʸʬ˄ɭʚɓʺ  r ʫ ʢᶚɩ ɒɄɵɰɄʬʫ ɑˆʻɉɱɓ ɑʫɭʚɕʫ . 

  
ᴲ
ɔ ʭʤ ɑ̍ʬʦʎʤɂ ɒɄʚɇɄɶʑɂ ʮɜ ɂɱʊʯ̋ 

ᴮ
ʕɱɓ ɭʎɄ   ˄Ǝ ᶗɂ ʳʟʬ GɬɄʎʫ ɗɦɋɽȵ ʨɇ ᵷ́ɦʍ ȲɄɦʒɕɵ 

ᴮ
ᶗ   ̍Bʍ̒ʁ̒ʫɄ    ̱☿ ʪɭʚɕʤɂ̋ ʘ̒ʖɕʦʤ

 
ᴲ
ɂʑ ʭɩɲ ʏʫ ́ʯɜ̋ ᵷɑ̍ʬʦʎʤɂ ɒᶗɄᾒᾇɂ ˄Ǝ rʫ ʨʞ ˂Ịʍ ɧɋɽȵ ɣ̂̒ɕɕʤɂ ɒɄɾɦʫ ˂Ịʍ ɬ̒ʎɾʦʤ ɑɶʕɄɦ  ʮȵ ʡʤɮ ʛʚɦ˄ ʮȵ ɭˆɱ

 Ǝɶʤɂ ɑʕɄʞ ʡʦɶ˅ 
ᴲ
ɓ ὃỮʤɂ ʨɋ .ɄẛṨʦʍ ʭȼɂɬ ʮɄʠʫ ɳᾒᾙ ʨɇ ɒɄɾɦ ɂʑ ʡʦɓ ˂Ỉȹ ʢ̒ɽ̒ʤɂ ʇʚʕ ɷ̄ʤ ́ʤ ɧ̍ɖ 

  ˌɔȶɓ ʘɄˈɶʤɂ ɂɯʶ ˍ☿ʺ  ɑʚɇɄɶʫ  ɑʚɇɄɶʬʝ Ɇʻʶʻʫʱɵ ɑˈʬʦʍ ᶗɂ ɴɬɄɶʤɂ ʗɾʤɂ ʳʫ ɑɋʦʆʤɂ ʔɭẛṥɶɔ ɑˆʻ  ˌȽɂɭɕɇȹ  ˂Ỉ

  ᵷ˃̒ʯɄɛʤɂ ʢ̋ɜɂ ʗɾʤɂ ᶗ ɐɂɬȶʞ  ȲɄˈʬˈʟʤɂʺ ȲɄ˄ṕḛʖʤɂʺ ɑˈɓɄʫʻʦʎᶽɂʺ ɒɄˈʁɄˆɱʤɂʺ ʪʻʦʎʤɂ ˍ☿ ʳ˄ṕḛʬɕᶽɂ ɑɋʦʆʤɂ ʔɄɺɖʝ

 
ᴲ
ɂʑ ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ ɣʫɂṔḗʤɄɇ ʭyʙɄᾚήȹ ʔɭẛẀ ᵷȲɄ̍ɥɜɂ̋ ʪʻʦʎʤɂ ˍ☿ ɑˈʤʺɭʤɂ ɒɄʚɇɄɶᶽɂ ˍ☿ ɑʝɰɄɺʬʦʤ ʭʸʦˈʶȶɕʤ ᵸɑɾɾɪɕ

ɂʺɒɄˈʁɄˆɱʤ.  ʨɥɂɱʫ ɘᶚə rʫ Ɇ̒ʶ̒ʫ ɑʚɇɄɶʫ ʮ̒ʠɕɓ̋ ɂɯʁ ɭʎɈ ʳʍ Ʉʸʎˈʬɟ ʭɕɓ : 
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 ̋  ɑɋˈʚᾚήɂ ʮᶝɂ ʡ˄ɭ˄ ʮḛɉ  Ɇʻʶʻʫ ɑʚɇɄɶʬɇ ɑɽɄᾟήɂ  ɒɄʍʻʁʻʫ ɑʎˈɋʅ ˂Ịʍ ˌȽɭɋʫ ʨʠɺɈ ʔɱʎɕʯ Ʉʸʤᶚɩ ʳʫ ὃỮʤɂʺ

  ɑʦȾɵȵʺ ɑˈʤʺɭʤɂ ɒɄʚɇɄɶᶽɂ   ̋  ʃʎɊɒɄˈɵɄɵᶟɂ    ɑ̍ɵɂɰɭʤɂ ᾘᾊɄɦʑɂ ɒɄʍ̒ʁ̒ʫ ʏʫ ʨʫɄʠɕɓ ὃỮʤɂ  ὂỮɥ Ʉʶɱʕɂʻɓ ɏɟɂʻʤɂ

ᶡɂ ɑʦɥɱʫ ˍ☿ ʨɩɭʯ 
ᴲ
ɂʑ ʛ̂ɱʅ ʢ̋ȵ ˂Ịʍ ʡʎʂɓ ὃỮʤɂ ʮɄʚɓ .ɑˈʤʺɭʤɂ ɒɄʚɇɄɶᶽɂ ˍ☿ ʳʅʻʤɂ ʨˈɛʬɓ ʔɱɹ ʨˈʱʤ ɑɶʕɄʱ 

 
ᴲ
ʯ ʮȵ ɑɋ̍ʚᾚήɂ ɻɯʁ ̱☿ Ʉɦɽɱɥ ɭʚʤ̋ Hɭʚ  ʭʟʤ ʪɑˈʬʦʎʤɂ ɐɬɄᶽɂ    ʭʟʖʒɹ ʏʕɭɓ ɑɇɂɯɟʺ ɑʦʸɵ ɑʒʦɇȹ  ʄɄʚʯ ˂Ỉȵ ̋  ɭʎɈ  ʭʤɂʻʍ

 
ᴲ
ȵ Hɭɦɕʤɂ rʫ ̓ɱɩʭʦʎɕʤɄɇ ʌɄɕʬɕɵᶗɂʺ ˃  ɝɦɋʤɂ ʡ̍ʦʎʕ ɭ̍ɥ̒ʤɂ ʜɰɭɾʫ ̱Ộ ɐɬɄʑɂ ɻɯʁ ʮ̒ʠɓ ᶗȶɇ ᾝὝɦʯ Ʉɦʯȵ Ʉʬʝ .

.ʛ̂ɱʆʤɂ ɑʦɽɂ̒ʫ ˂Ịʍ ʡɓɰɭʙ ̱☿ ɄBʬȼɂɬ ʘɰɄʖʤɂ ʏɦɾ˄ Ʉʫ ̒ʁ ɂɯʁ ʮȺʕ ɱʬɕɶƎʫ ʨʠɺɈ ʌᶚʅᶗɂ̋ 
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 çˬɀǪǂä ðȀȾȥ 

 ȰȎȦȱä   āɀǪǂä   ǦǶȦȎȱä ȴȩî 

 üĀɉä ȰȎȦȱä 
  æǠɆƩä ȴȲȝ 

 ǦȵĉǼȪćȵ Č 
 æǠɆƩä ȴȲȝ Ĕ 

 ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȌǝǠȎǹ Ĕ 
 üĀɉä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ Čč 

 ƆǠǮȱä ȰȎȦȱä 
  ǦĉɆȲƪä ȴȲȝ 

 ǦĉɆȲƪä ȸȝ ǦȵĉǼȪćȵ Čď 
ǠȾȦǝǠșĀĀ ǦĉɆȲƪä ǢɆȭȀǩ Čđ 
 ĂɀȲƪä ȰȪȺȱä ČĔ 
 ǦɅɀȲƪä ǦȩǠȖȱä čČ 
  ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ƆǠǮȱä čĐ 

 ǬȱǠǮȱä ȰȎȦȱä 
 æǠɆƩä öɀȺǩ ȴɆȚȺǩ 

 ȤɆȺȎǪȱä ȴȲȝ Ž ǦȵĉǼȪȵ čĒ 
 ǬɅǼƩä ȤɆȺȎǪȱä čē 
 çǠɆǝäǼǤȱä ǦȮȲư čĔ 
ˬƘǪȮǤȱä ǦȮȲư čĔ 
 çǠɆȞǝɎȖȱä ǦȮȲư Ďċ 
 çˬȀȖȦȱä ǦȮȲư ĎČ 
 ǦɆǩǠǤȺȱä ǦȮȲȶƫä Ďč 
 ǦɆȹäɀɆƩä ǦȮȲȶƫä ĎĐ 
ǬȱǠǮȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ďĒ 

  ȰȎȦȱä ȜǣäȀȱä 
 þǠȆȹɋä ȴȆǱ æȂȾǱà 

 ɄȲȮɆƬä ïǠȾƨä ďĔ 
 ɄȲȒȞȱä ïǠȾƨä Đċ 
 ƑȎȞȱä ïǠȾƨä ĐČ 
 þäîĀǼȱä ïǠȾǱ Đč 
 ɄȆȦȺǪȱä ïǠȾƨä ĐĎ 
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 çˬɀǪǂä ðȀȾȥ 

 ȰȎȦȱä   āɀǪǂä   ǦǶȦȎȱä ȴȩî 

 ȜǣäȀȱä ȰȎȦȱä Ȝǣ˩ 
  þǠȆȹɋä ȴȆǱ æȂȾǱà 

 ɄǱäȀǹɋä ïǠȾƨä Đď 
ɄȶȒƬä ïǠȾƨä Đď 

 ïǠȾǱ ĉȴćȎȱä ìǼȢȱä Đē 
 ɄȲȅǠȺǪȱä ïǠȾƨä Đē 
 ǦȝǠȺƫä ïǠȾǱ đċ 

 ȜǣäȀȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ đč 

 ȄȵǠƪä ȰȎȦȱä 
  ǦǭäîɀȱäĀ ĂɀȲƪä ȀǭǠȮǪȱä 

 ĂɀȲƪä ȀǭǠȮǪȱä đď 
 ĂĀǠȆǪƫä ýǠȆȪȹɍä đĐ 
 ȤĉȎȺćƫä ýǠȆȪȹɍä đđ 
 ǦɆȱǼȺƫä Ǧǭäîɀȱä đē 

 ȄȵǠƪä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ Ēč 

 ðìǠȆȱä ȰȎȦȱä 
 ȴȲȝ ǦǞɆǤȱä 

ǦȱìǠǤǪćƫä ǠőǠȩɎȝĀ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä Ēď 
 ɄǞɆǤȱä ýǠȚȺȱä Ž ǦȩǠȖȱä üǠȪǪȹä ĒĐ 

 ìäɀƫä ȀɅĀǼǩ ĒĒ 
 ɄǞɆǤȱä ǢȩǠȞǪȱä ĒĒ 
 ǦĉɅƎȱä ǦɅɀɆƩä ȨȕǠȺƫä ĒĔ 
 ǦɆǝǠƫä ǦɆǞɆǤȱä ǦȶȚȹɉä ĒĔ 
 ĂɀɆƩä öɀȺǪȱä ĒĔ 
 þäɀɆƩä ûɀȲȅ ēċ 

 ðìǠȆȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ēč 

 ǴɆǩǠȦȵ üɀȲƩä 

  ǦǣǠǱâ ȰɆȱì ȸɅîǠȶǪȱä ēĎ 
 çǠǤɅîǼǪȱä ǦǣǠǱâ êǠǪȦȵ ēĐ 
üɀȎȦȱä çˬǼƠ ēđ 
 çˬǼǶǪȱä Ȱǵ êǠǪȦȵ ČċČ 

  ȜǱäȀƫä Čċč 
 

 



̼ 
 

 

  ðȀȾȥüĀäǼƨä 

 ȰȎȦȱä   āɀǪǂä   ǦǶȦȎȱä ȴȩî 
 üĀɉä ȰȎȦȱä 
  æǠɆƩä ȴȲȝ 

) üĀǼǱČ-ČüĀɉä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ( Čč 

 ƆǠǮȱä ȰȎȦȱä 

  ǦĉɆȲƪä ȴȲȝ 

) üĀǼǱČ-č  (çǠɆȒćȞȱä) ǦɅɀȲƪä ǢɆȭäƕȱä ( Čđ 
) üĀǼǱč-č ǦĉɆȹäɀɆƩä ǦĉɆȲƪäĀ ǦĉɆǩǠǤȺȱä ǦĉɆȲƪä ƙǣ ǦȹîǠȪćƫä ( ČĒ 

) üĀǼǱĎ-č ƆǠǮȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ( čĐ 

 ǬȱǠǮȱä ȰȎȦȱä 
 æǠɆƩä öɀȺǩ ȴɆȚȺǩ 

) üĀǼǱČ-Ď ǨȆȱä ȬȱǠȶƫä ȌǝǠȎǹ ( čē 
) üĀǼǱč-ĎçǠɆȞǝɎȖȱä ýǠȆȩà ( Ďċ 

) üĀǼǱĎ-Ď  ǦǤȞćȉĀ çǠɆǲȺȦȅɋä ǦǤȞćȉ ƙǣ ǦȹîǠȪćȵ (
  çǠȞȅɎȱä 

Ďđ 

) üĀǼǱď-Ď ǦǶȖȲȦƫä þäǼɅǼȱä ǦǤȞćȉ ( ĎĒ 
) üĀǼǱĐ-Ď ǦɆȹäɀȖȅɉä þäǼɅǼȱä ǦǤȞćȉ ( ĎĒ 

) üĀǼǱđ-Ď çˬɀǹȀȱä ǦǤȞćȉ ( Ďē 
) üĀǼǱĒ-Ď ǦɆȪȲƩä þäǼɅǼȱä ǦǤȞćȉ ( Ďē 
) üĀǼǱē-Ď çǠɆȲȎȦƫä ǦǤȞćȉ ( ĎĔ 
  üĀǼǱ)Ĕ-ĎçäȀȊƩä Ž üɀǶǪȱä ( ĎĔ 
) üĀǼǱČċ -Ď ǼȲƨä çǠɆȭɀȉ ǦǤȞćȉ ( ďċ 
) üĀǼǱČČ -Ď çˬîǠȪȦȲȱ ǦɆȲǹäǼȱä ȰȭǠɆƬä öäɀȹà ( ďČ 

) üĀǼǱČč -ĎûǠƧɉä ȌǝǠȎǹ ( ďČ 
) üĀǼǱČĎ -ĎçǠɆǝǠȵƎȱä ȌǝǠȎǹ ( ďč 
) üĀǼǱČď -ĎȤǵäĀȂȱä ȌǝǠȎǹ ( ďĎ 
) üĀǼǱČĐ -Ď ȤǵäĀȂȱä öɀȺǩ ( ďď 
) üĀǼǱČđ -Ď (îɀɆȖȱä ȌǝǠȎǹ ďď 
) üĀǼǱČĒ -ĎçǠɆɅǼǮȱä ȌǝǠȎǹ ( ďĐ 
) üĀǼǱČē -Ď ǬȱǠǮȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ( ďĒ 

 

 
 



̽ 
 

 

  ðȀȾȥüĀäǼƨä 

 ȰȎȦȱä   āɀǪǂä   ǦǶȦȎȱä ȴȩî 
 ȜǣäȀȱä ȰȎȦȱä 

 þǠȆȹɋä ȴȆǱ æȂȾǱà 
) üĀǼǱČ-ďȰȍǠȦƫä öäɀȹà ( ďĔ 
) üĀǼǱč-ď ƘȩǠȪȞȱä öäɀȹà ( Đč 
) üĀǼǱĎ-ď  ( çäîǼɆȽɀǣȀȮȱä Đđ 
) üĀǼǱď-ďçǠȺɆǩĀƎȱäĀ þɀȽǼȱä ( ĐĒ 

) üĀǼǱĐ-ď ĂȀȭǾȱä ĂȀǭǠȮǪȱä ïǠȾƨä ( Đē 

) üĀǼǱđ-ď ĂɀǮȹɉä ĂȀǭǠȮǪȱä ïǠȾƨä ( ĐĔ 

) üĀǼǱĒ-ď ȜǣäȀȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ( đč 

 ȄȵǠƪä ȰȎȦȱä 
  ǦǭäîɀȱäĀ ĂɀȲƪä ȀǭǠȮǪȱä 

) üĀǼǱČ-Đ ĂĀǠȆǪƫä ýǠȆȪȹɍä ȰǵäȀȵ ( đĐ 
  üĀǼǱ)č-Đ ȄȵǠƪä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ( Ēč 

 
 ðìǠȆȱä ȰȎȦȱä 
 ǦǞɆǤȱä ȴȲȝ 

) üĀǼǱČ-đ ĂɀɆƩä ȜȶǪŎä Ž ǦȱìǠǤǪƫä çǠȩɎȞȱä ( ĒĐ 
) üĀǼǱč-đɄǞɆǤȱä ǢȩǠȞǪȱä çäìȀȦćȵ ( Ēē 
) üĀǼǱĎ-đ þäɀɆƩä ûɀȲȅ öäɀȹà ( ēċ 
) üĀǼǱď-đǦɆǞɆǤȱä çǠɆȭɀȲȆȱä ( ēČ 
) üĀǼǱĐ-đ ðìǠȆȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ ( ēč 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



̾ 
 

 

 

  ðȀȾȥȸɅîǠȶǪȱä 

 ȰȎȦȱä   āɀǪǂä   ǦǶȦȎȱä ȴȩî 
üĀɉä ȰȎȦȱä :   æǠɆƩä ȴȲȝ ) ȸɅȀƢČ-Č ( ČČ 

 ƆǠǮȱä ȰȎȦȱä 
 ǦĉɆȲƪä ȴȲȝ 

) ȸɅȀƢČ-č ( Čē 
) ȸɅȀƢč-č ( čċ 
) ȸɅȀƢĎ-č ( čď 

 ǬȱǠǮȱä ȰȎȦȱä 
 æǠɆƩä öɀȺǩ ȴɆȚȺǩ 

) ȸɅȀƢČ-Ď ( čĔ 
) ȸɅȀƢč-Ď ( Ďċ 
) ȸɅȀƢĎ-Ď ( ĎČ 
) ȸɅȀƢď-Ď ( Ďď 
) ȸɅȀƢĐ-Ď ( ďđ 

ȜǣäȀȱä ȰȎȦȱä :þǠȆȹɋä ȴȆǱ æȂȾǱà ) ȸɅȀƢČ-ď ( đČ 
 ȄȵǠƪä ȰȎȦȱä 

  ǦǭäîɀȱäĀ ĂɀȲƪä ȀǭǠȮǪȱä 
) ȸɅȀƢČ-Đ ( đď 
) ȸɅȀƢč-Đ ( đē 
) ȸɅȀƢĎ-Đ ( ĒČ 

 ðìǠȆȱä ȰȎȦȱä : ǦǞɆǤȱä ȴȲȝ ) ȸɅȀƢČ-đ ( ēČ 
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üĀɉä ȰȎȦȱä 
 ȴȲȝ æǠɆƩä 

×  ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ 
×  ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȌǝǠȎǹ 
×  çǠǤɅîǼǩ 
 



̀ 
 

 

 

ÞǠɆǵɉä ȴȲȝBiology 
 

Ȟǣ ȰȝǠȦǪɅ ȤɆȭĀ ÛǠȾȦǝǠșɀǣ ýɀȪǩ ȤɆȭĀ ÛǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ǢɆȭȀǩĀ Ǡȵ ǠăȵɀɅ ǠăɆǵ þǠȭ Ǡȵ ȰȭĀ ǠȾƸî˩Ā æǠɆƩä öäɀȹà ðîǼɅ ĂǾȱä ȴȲȞȱä ɀȽ .ȐȞǣ Ȝȵ ǠȾȒ 
 ȌǝǠȎǹ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä Characteristics of living creatures 

Č  ı  ȀǮȭà Āà ǦĉɆȲǹ ȸȵ ǦȹɀȮȵMade of one or more cells 
 

 
 

č  ı   (ɄĉȒȞǪȱä) ȴɆȚȺǪȱä îǠȾșâ  Displays organization 
   æĉîí            ǦĉɆȲǹ              ǰɆȆȹ           ɀȒȝ            ïǠȾǱ           ɄƩä úɀȲǺƫä ȴȆǱ 

 

Ď  ı  ȶȺȱä ɀThe Growth 

 

 
ď  ı   ȀǭǠȮǪȱäReproduction 

 

 
 

 
5  ı   çäƘǮćȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍäResponds to stimuli 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ǠƬ ˬɎƪä ȸȵ öɀȹ ȰȮȥ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä Ž ǦȦɆșɀȱäĀ ǢɆȭƕȱä ǦȺĈǤĆȱ ɄȽ ǦɆȲƪä
 .ǦȺɆȞćȵ ǦȦɆșĀ Þäìà ȸȵ ǠȾȺĉȮćƹ òǠǹ ǢɆȭȀǩ 

 

 .ìȀȦȱä ǦȲǪȭ Ž æìˬï ȼȹд ɀȶȺȱä ùĉȀȞćɅ 

 

øøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøø 
Č ,https://shortest.link/qmR                          č ,https://shortest.link/oVE                       Ď ,https://shortest.link/oR7 
ď ,https://shortest.link/pEd                            Đ ,https://shortest.link/oRi                         đ ,https://www.belarabyapps.com              
Ē ,https://shortest.link/oRq                           ē ,https://shortest.link/oRy                         Ĕ, https://shortest.link/oRB 
 
 

)̸( 

)̹( 

)̺( )̻ ( 

)̼(  ȸȵ æǼɅǼǱ äăìäȀȥà éǠǪȹâ ɂȲȝ ɄƩä úɀȲǺƫä æîǼćȩȼȆȦȹ öɀȺȱä.  

 ȤɅȀȞǩ ȸȮćƹĀöɀȺȱä   ȰȮȊȱä Ž ǦŏǠȊǪćƫä ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ȼȹд
  ǦɆȞɆǤȖȱä ùĀȀȚȱä Ž ǢȎǹ ȰȆȹ éǠǪȹâĀ ǠȾȺɆǣ ǠȶɆȥ éĀäȂǪȱä ɂȲȝ æîìǠȩĀ ǢɆȭƕȱäĀ

 .ȰȅǠȺǪȱä æìǠȝâ ȻîĀǼǣ ȜɆȖǪȆɅ 

)̽( 

 Āà ǦɆȲǹäì ǨȹǠȭ ăÞäɀȅ çäȀǭǘƫä Ȝȵ ȰȝǠȦǪȱä ɂȲȝ ɄƩä úɀȲǺƫä æîǼćȩ þâ
 ùȀȞćɅ ǢȅǠȺćƫä ȰȞȦȱä ĉìî ÞäǼǣâĀ ÛǦɆǱîǠǹǦǣǠǲǪȅɍ˨ Response . 

)̾( 
)8( 

)̀( 

https://shortest.link/qmR
https://shortest.link/oVE
https://shortest.link/oR7
https://shortest.link/pEd
https://shortest.link/oRi
https://www.belarabyapps.com/
https://shortest.link/oRq
https://shortest.link/oRy
https://shortest.link/oRB


̸̷ 
 

 

 

đ  ı  ǦȩǠȖȱä Ƃâ ǦǱǠƩä) ĂǾȢǪȱä  Requires Energy (Feeding 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

Ē  ı   ȄȦȺǪȱäRespiration 
 
 
 
 
 

 

 

 

ē  ı   ǦȭȀƩäMovement 

 

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 üɀȎƩä ɄƩä úɀȲǺȶȲȱ ȸȮćƹ ǠȾǪȖȅäɀǣ Ɣȱä ǦɆȲȶȞȱä ɄȽ ƙǲȆȭɉä ïǠȡ ɂȲȝ ȼȱǠȶȞǪȅäĀ ÞäǾȢȱä ȸȵ ǦȩǠȖȱä ȀɅȀǶǪȱ Ż ǼɆȆȭà Ɔ˪ ïǠȡ ȸȵ ȌȲǺǪȱä.þɀǣȀȮȱä 

üɀȎǵ ǦɆȲȶȝ ɄȽ ɄƩä úɀȲǺƫä ÞäǾȢȱä ɂȲȝ ȼǱĀ Ȱȶȭà ɂȲȝ ȼȦǝǠșĀ Þäìɉ ǦȵïɎȱä ǦȩǠȖȱ˨ ȴȆƨä ìäǼȵɋ .  çǠȩɀȲǺƫä Ž ÞäǾȢȱä ɂȲȝ üɀȎƩä ǦȪɅȀȕ ȤȲǪơĀ
:Ƃâ ȴȆȪȺǩ ɄȾȥ ǦĉɆƩä  àı  ǦɅǾȢǪȱä źäí Autotrophs     åı ǦɅǾȢǪȱä źäí Ƙȡ Heterotrophs 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č,  ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČčĎ               č ,https://shortest.link/oRi                      Ď ,https://www.belarabyapps.com                                                    
ď ,https://shortest.link/oSB                           Đ, https://shortest.link/pFX                     đ ,https://shortest.link/oT3                                           
Ē, https://shortest.link/oU3                           ē, https://shortest.link/oUc                      Ĕ, https://shortest.link/oU9 
Čċ ,https://shortest.link/oUJ 
 

)̹( 

)̺( 

)4( 

)̼( 

)6( 

)7( 

)8( 

)9( 

)̸( 

.Ȁǹß Ƃâ þǠȮȵ ȸȵ ǠȾȲȪȹĀ ȴȆƨä ȸȵ ÞäȂǱà Āà ȼȶȆǱ Ȝȑɀȵ ƘɆȢǩ ɂȲȝ ɄƩä úɀȲǺƫä æîǼćȩ 

 )̸̷( 

https://shortest.link/oRi
https://www.belarabyapps.com/
https://shortest.link/oSB
https://shortest.link/pFX
https://shortest.link/pFX
https://shortest.link/pFX
https://shortest.link/oT3
https://shortest.link/oU3
https://shortest.link/oU9


̸̸ 
 

 

 
 
 

Ĕ  ı  ɄȲǹäǼȱä þäȂǩɍä ɂȲȝ ǦȚȥǠǶćƫä Maintain homeostasis : 
 
 

 
 
 
 
 
Čċ  ı ȤĉɆȮǪȱä  Adaptation:  
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
č -  ĈĉȴȅĀ ƃǠǪȱä ƆǠɆǤȱä ȴȅȀȱä Ȱȵе :ǠȾȦĈȍ Ż ǠȾȲǮćƹ Ɣȱä ǦɆȲȶȞȱä 
 
 
 
 
 

 

Ď ı  .ăɎȆȹ ǢǲȺćǩ þà ȜɆȖǪȆǩ ɍĀ ÛǦȶɆȪȝ üǠȢǤȱä ȸȮȱ ÛăɎȢǣ ǠǲǪȺćɆȱ ǠǱĀäȂǪɅ þà ðȀȥĀ îǠȶƩ ȸȮćƹ ÝȼȆȦȹ öɀȺȱä ȸȵ ðȀȦȱäĀ îǠȶƩä þɀȮɅ þà Ǣƶ ȰȽ 
 .ȬǪǣǠǱâ ǴĉȑĀ 

 
 
 
 

 

ȼǩǠɆǵ ɂȲȝ õǠȦƩä þǠȶȒȱ ȴȆǲȲȱ ǦɆȲǹäǼȱä ùĀȀȚȱä ȴɆȚȺǪǣ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ýɀȪǩ . 

 æîǼćȩ ȴȲȩǖǪȱä ɂȲȝ ɄƩä úɀȲǺƫä ȈɅǠȞǪȱäĀȜȵ ùĀȀȚȱä  ǞɆǤȱäɆ ȼǣ ǦȖɆǶćƫä Ǧ ȼǩǠɆƜ îäȀȑɋä þĀìȰȶƨä ȤĉɆȮǩ ȰǮȵ îǠǤȎȱä çǠǤȹĀ  Ɣȱä ǦɅĀäȀǶȎȱä ǦǞɆǤȱä Ȝȵ
ǩ .Ǡŏ ȈɆȞ 

 

 

 

 

 

 

 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/oUS                                    č ,https://shortest.link/oUV 
Ď ,https://shortest.link/oV5                                    ď ,https://shortest.link/pIu 
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)̺
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 ) ȸɅȀƢČ-Č  ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 

https://shortest.link/oUS
https://shortest.link/oV5


̸̹ 
 

 

) üĀǼǱČ-Č  (  ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ üĀɉä 

Č.  ĉǼȞćɅ źɇä ĉĂàÝǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä Ž ȤĉɆȮǪȱä ɂȲȝ ăɍǠǮȵ 
A ýĈȀȽ Ǽȅà ɂȲȝ ȜȲȍ ȜȪćǣ B  ǢǱǠȺȆȱä ȼǪȦȊǪȭä ǼɅǼǱ ÞäǾȡ 
C  þǠȆȹɋä Ƃâ ȰȪǪȺǩ çǠȅĀƘȥ D  ȠȱǠǤȱä ƑȖȪȱä åǼȲȱ ȐɆǣà ȀȞȉ 

č.  þäȂǩɍä Ƃâ üɀȍɀȲȱ þǠȆȹɋä ȴȆǱ ǠȾȲȶȞǪȆɅ Ɣȱä ȨǝäȀȖȱä ɂȲȝ ăɍǠǮȵ ĉǼȞćɅ ǦɆȱǠǪȱä çǠȕǠȊȺȱä ĉĂàÝɄȲǹäǼȱä 
A ȴȆƨä æîäȀǵ ǦǱîì ȐȦƪ úȀȞȱä ïäȀȥâ B æǼĉȪȞćȵ ǦȲȮȊćȵ ȰƩ îǠȮȥà ȨȲǹ 
C  ȴǲƩä æƘȢȍ ȨǝǠȩì Ƃâ ȼȲɅɀǶǪȱ ÞäǾȢȱä ȴȒȽ D  ǦȵìǠȪȱä çäîǠɆȆȱä ǢŊȺǲǪȱ öîǠȊȱä Ǝȝ ȂȦȪȱä 

Ď.  ÝǜȕǠȊȱä ǼȺȝ ȼǣ ýɀȪɅ þà ȌǺȊȱ ȸȮćƹ ăˬɀɆǵ ǠăȕǠȊȹ 
A   ȰȵȀȱä ǦɅȀȞǩ ǦɆȲȶȝ ôǠƴɉ ǦǣȀƟ B  ðîɀȺȱä ȀǝǠȖȱ ĂǾȢǪȱä ûɀȲȅ ǦȚǵɎćȵ 
C ȰȵȀȱä Ž þìǠȞƫä ȸȵ ǦȦȲǪǺćƫä öäɀȹɉä ǼɅǼƠ D îǠȾȺȱä üɎǹ îȂƨäĀ Ǽƫä Ž úĀȀȦȱä ðǠɆȩ 

ď.  ÝöɀȺȱä ȄȦȹ Ȱǹäì ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ǼɅǼǶǪȱ ǦȪɅȀȕ ȰȒȥà Ǡȵ 
A ǠȾȺɆǲő ȸȮƹ B  çǠȦȎȱä ȄȦȹ ûîǠȊǪǩ ǦɅǼȆƨä 
C ȀǭǠȮǪȱä ɂȲȝ æîǼȪȱä ȼɅǼȱ ȰȆȹ éǠǪȹâĀ ǠȾǱĀäȂǩ ȸȮƹ D                               ǦɆǝǠɆȶɆȭɀɆƩä çǠȦȎȱä ȸȵ Ăà ûîǠȊǪǩ ɍ 
Đ.  :(ƆäǼɆƫä ȐɅɍä üǼȞȵ) ǦȩǠȖȱä ûɎȾǪȅä Ž ǦɅǾȢǪȱä Ƙǭе ȤȍĀ ƃǠǪȱä üĀǼƨä Ž ǦȺɆǤƫä ç˫ǠɆǤȱä ȌǶȥä 
 
 
 
 
A ǼɅȂǩ ëäȀȦȲȱ ƆäǼɆƫä ȐɅɉä üĉǼȞćȵ ȸȵ ǦɅǾȢǪȱä B ȰȲȪćǩ ëäȀȦȲȱ ƆäǼɆƫä ȐɅɉä üĉǼȞćȵ ȸȵ ǦɅǾȢǪȱä 
C  ȤȩɀǩëäȀȦȲȱ ƆäǼɆƫä ȐɅɉä üĉǼȞćȵ ǦɅǾȢǪȱä D Ȁǭǘǩ ɍ ëäȀȦȲȱ ƆäǼɆƫä ȐɅɉä üĉǼȞćȵ Ž ǦɅǾȢǪȱä 
đ.  ȜɆȖǪȆǩĀ ǦȦɆȞȒȱä ÞǠȺƩä Ÿà ȀǝǠȕ îǠȢȍ ɀȶȺǩ ȀȾȉ ȸȵ Ȱȩà üɎǹþäƘȖȱä  ÝȻɀƴ ÞǠȺǭà Ž èćǼƠ Ɣȱä āȀǹɉä çäƘȢǪȱä Ǡȵ Û 

 
 
 
 

A  ǦȲɅɀȕ ǦȥǠȆȵ þäƘȖȱäĀ ǦɅáȀȱä ɂȲȝ ǠőîǼȩ îɀȖǩ B  ȰȭɊȱ ǠȾǪǱǠƩ Þ˨ɇä ȼɆǤȺǪȱ ɂȲȝà çäɀȍà îäǼȍâ ɂȲȝ ǠőîǼȩ îɀȖǩ 
C ȈȞȱä ȸȵ Ǡőɀǹä ìȀȖȱ ǦȆȥǠȺȵĀ ǦɆǝäǼȝ ȀǮȭà ǴǤȎćǩ D  ȀǮȭàĀ ǦǪȶȎćȵ ǠȾȵǠȚȝ ǴǤȎćǩ ǦǣɎȍ 
Ē.  Ȩȶćȝ ɂȲȝ ȀǶǤȱä ùǠĉȖǹ îɀɆȖȱ ȸȵ æȀȥäɀǪƫä ûǠƧɊȱ ǦɅɀɆƩä ǦȲǪȮȱä Ǡȵ10 mÝ 

 
 
 

 
 

A 2 kg B 4 kg 
C 10 kg D 12 kg 
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 ƆǠǮȱä ȰȎȦȱä 
 ǦɆȲƪä ȴȲȝ 

×   ǦɆȲƪä ȸȝ ǦȵǼȪćȵ 
×   ǠȾȦǝǠșĀĀ ǦɆȲƪä ǢɆȭȀǩ 
×   ĂɀȲƪä ȰȪȺȱä 
×   ǦɅɀȲƪä ǦȩǠȖȱä 
×  çǠǤɅîǼǩ 



̸̻ 
 

 

 

ǦĉɆȲƪä ȴȲȝ Cytology 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 ȴɆȚȺǪȱä çˬɀǪȆȵ Levels of Organization 

 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ɉä öäɀȹ  ǦɆȅǠȅɉä  ȱˬɎǺȲ  Basic Types of Cells : 

Č ı  æäɀȺȱä ǦɆǝäǼǣ ˬɎǹProkaryotic cells: 

 ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȰǮȵ ĂĀɀȹ ÞǠȊȢǣ ǦȕǠćƮ ƘȡĀ æȀǵ ǠȾɆȥ ǦɆǭäîɀȱä æìǠƫä þɀȮǩĀ
 .ˬƘǪȮǤȱǠȭ ǦȪɆȩǼȱä 

č ı æäɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ ˬɎǹ Eukaryotic cells : 

  ȰǮȵ ȰȪǪȆćȵ ĂĀɀȹ ÞǠȊȢǣ ǦȕǠćƮ æäɀȹ Ȱǹäì ǠȾɆȥ ǦɆǭäîɀȱä æìǠƫä þɀȮǩ
.ç˫äɀɆƩäĀ ç˩ǠǤȺȱäĀ çˬȀȖȦȱäĀ çǠɆȞǝɎȖȱä 

 çǠǞɅȂƨäĀ çäîǾȱ˨ ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ýǠȆǱà Ž ȴɆȚȺǪȱä çˬɀǪȆȵ àǼǤǩ
ˬɎƪäĀ ɄȾǪȺǩĀ ƛɄƩä úɀȲǺƫä ȴȆ  Ǡȶȭ Ǝȭɉä Ƃâ ȀȢȍɉä ȸȵ ǢǩƕǩĀ
:ɄȲɅ 

 

¶ ǦĉɆȲƪä The Cell 
  ȸȵ þɀȮǪǩ Ā æäɀȺȱä ȴȒɅ ýïɎǣɀǩĀȀǣ çǠĉɆȒćȞȱä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ  Ž ǴǤȆǩ

 Ā ýïɎǣɀǪɆȆȱäȔɆćƷ   Ž ĂɀȲǹ îäǼǱ éîǠƪä ȸȵ ȼȦĉȲȢćɅ ɄȵïɎǣ ÞǠȊȡ Ǡŏ
ˬɎƪä öäɀȹà ȐȞǣ . 

 
 
¶  ǰɆȆȺȱä Tissue 

 ýɀȪǩ ǖȊȺƫäĀ ǢɆȭƕȱä Ž ǦŏǠȊǪćƫä ˬɎƪä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ .ǦȦɆșɀȱä ȄȦȺǣ 
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( 
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̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/oVk                        č ,https://shortest.link/oVu                 
Ď ,https://shortest.link/oVE                        ď, Đ ,https://shortest.link/oVK 

 ǦĉɆȲƪäThe Cell : 

ȺɆȞćȵ ǦȦɆșĀ Þäìà ȸȵ ǠȾȺĉȮćƹ òǠǹ ǢɆȭƕǣ ˬɎƪä ȸȵ öɀȹ Ȱȭ ȂĉɆȶǪɅ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä Ž ǦȦɆșɀȱäĀ ǢɆȭƕȱä (æǼǵĀ) ǦȺĈǤĆȱ ɄȽ ǦɆȲƪä .Ǧ 

)5( 

https://shortest.link/oVk
https://shortest.link/oVE
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¶ ɀȒȞȱä Organ 
 .æìǼćƮ ȤǝǠșɀǣ ýɀȪǩ ƔȱäĀ ǦȎȎǺǪćƫä ǦǲȆȹɉä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ 

 
 
 
 
 

    

¶   ïǠȾƨäBody Systems 
 .Ǡȵ ȰȶȞǣ ýǠɆȪȱä Ž ÞǠȒȝɉä ȸȵ ìǼȝ ûƕȊǩ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
¶ ɄƩä úɀȲǺƫä ȴȆǱThe Body  

 ȰȵǠȮǪǩ.ɄƩä úɀȲǺƫä æǠɆǵ ȴɆȚȺǩ Ž îïǔǪǩĀ æȂȾǱɉä 
ǼȩĀ  ˬɎƪä ȸȵ ƘǤȭ ìǼȝ Āà æǼǵäĀ ǦɆȲǹ ȸȵ ɄƩä úɀȲǺƫä ȴȆǱ þɀȮǪɅ

ȸȵ ìǼȝ Āà ǦǲȆȹɉä ȸȵ ìǼȝ Āà .æȂȾǱɉä ȸȵ ìǼȝ Āà ÞǠȒȝɉä 
 
 
 

 

 ǦɆȲƪä ǦɅȀȚȹCell Theory 
¶  .ȀǮȭà Āà ǦɆȲǹ ȸȵ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȜɆƤ þɀȮǪǩ 
¶  ɄȽ ǦɆȲƪä  ȴȆǱ Ž (ǦȦɆșɀȱäĀ ǢɆȭƕȱä æǼǵĀ) æǠɆǶȲȱ ǦɆȅǠȅɉä ǦĆȺĈǤȲĉȱä

 .ǦɅɀɆƩä ǦȖȊȹɉä ǠȾȲǹäǼǣ ȴǪǩ ƔȱäĀ ɄƩä úɀȲǺƫä 
¶  ǦɆȲȶȝ ȨɅȀȕ ȸȝ ǠƬ ǦȲǭǠćư ǦȪǣǠȅ ˬɎǹ ȸȵ æǼɅǼƨä ˬɎƪä ȜɆƤ ǖȊȺǩ

.ĂɀȲƪä ýǠȆȪȹɍä 
 

 

)̸( 
)̹( 

)̺

( 

)4( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/oVT             č ,https://shortest.link/oVu            Ď ,https://www.belarabyapps.com 
ď, https://shortest.link/oVW           Đ ,https://www.belarabyapps.com     

)5( 

https://shortest.link/oVT
https://shortest.link/oVW
https://www.belarabyapps.com/


̸̽ 
 

 

 

 

ǠȾȦǝǠșĀĀ ǦĉɆȲƪä ǢɆȭȀǩ  Cellular organelles & Functions 
 .ǦɆȲƪä Ȱǹäì ǦȦȲǪćƯ ýǠȾȵĀ ǦȎȎǺǪćȵ ȤǝǠșĀ Ăìǘǩ çǠĉɆȒćȞȱä ɂĉȶȆćǩ ǢɆȭäȀǩ æĉǼĈȝ ɂȲȝ ǦĉɆȲƪä ĂɀǪƠ 

 

) üĀǼǱČ-č  ( (çǠɆȒćȞȱä) ǦɅɀȲƪä ǢɆȭäƕȱäCellular organelles 
ĂɀȲƪä îäǼƨä 
Cell Wall 

 ɄȵïɎǤȱä ÞǠȊȢȱä 
Plasma membrane 

 æäɀȺȱä 
Nucleus 

çǠȵɀȅɀǤɅäȀȱä 
 Ribosomes 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 ǦɆȲǹäǼȱä ǦɆȵïɎǤȱä ǦȮǤȊȱä 
Endoplasmic reticulum 

 ɄƨɀǱ ïǠȾǱ 
Golgi Apparatus 

 çǠȵɀȅɀȆɆȲȱä 
Lysosomes 

 çäɀǲȦȱä 
Vacuoles 

  
 
 
 

  

ĂȂȭȀƫä ȴȆƨä 
Centrioles 

 ˬ îǼȹɀȭɀǪɆƫä 
Mitochondria 

 ÞäȀȒǹ æǼɆǪȅɎǣ 
Chloroplasts 

 ôäɀȅɉäĀ åäǼȽɉä 
Cilia & Flagella 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

ýïɎǣɀǪɆȆȱä 
Cytoplasm 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ēē.                  č , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ĔĔ.                     Ď , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČČĐ.  
ď ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Ĕď  .                Đ ,https://shortest.link/oWJ                .              đ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ĔĐ                                          .
Ē ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Ĕđ   .              ē ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Ĕđ       .              Ĕ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ĔĒ. 
Čċ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Ĕē   .          ČČ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČČđ .                  Čč ȰȎȦȱä ÛþǠȮɆǤȞȱä ÛÞǠɆǵɉä ȴȲȝ ÛǦȝɀȶŎäĀ ƕɆǣ ÛȸȦɅî ,ď ǦǶȦȍ Ûēċ  . 
ČĎ ,https://shortest.link/oXn                       Čď , åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ.çǠĉɆȒȞȱäĀ ǦɅɀȲƪä ǢɆȭäƕȱä ǴȑɀɅ 
 

   )̻( 

)̼( 
)̽

( 

)̾( )̿( 

)̀( )̸̷( )̸̸( )̸̹( 

)̸̺( 

ýïǘȿˤ˭˹ƨ 
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https://shortest.link/oXn
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) üĀǼǱč-č  ( ǦĉɆȹäɀɆƩä ǦĉɆȲƪäĀ ǦĉɆǩǠǤȺȱä ǦĉɆȲƪä ƙǣ ǦȹîǠȪćƫä 

 ǢɆȭƕȱä  ǦɆǩǠǤȺȱä ǦɆȲƪä  ǦɆȹäɀɆƩä ǦɆȲƪä 

ĂɀȲƪä îäǼƨä ìɀǱɀȵ ìɀǱɀȵ Ƙȡ 

 æäɀȺȱä Ȝȩɀȵ  ǦɆǤȹǠǱ  ǦɅȂȭȀȵ 

çäǼɆǪȅɎǤȱä æìɀǱɀȵ æìɀǱɀȵ Ƙȡ 

ĂȂȭȀƫä ȴȆƨä ìɀǱɀȵ Ƙȡ ìɀǱɀȵ 

 ǦɅîǠȎȞȱä çäɀǲȦȱä æƘǤȭ æɀǲȥ  ǦĉɆȲƪä ǦǵǠȆȵ ȴȚȞćȵ ȰǪƠ æǼǵäĀ  æƘȢȍ çäɀǲȥ 

 

 

 

 

ǦɆǩǠǤȺȱä ǦɆȲƪä 

 ǦɆȹäɀɆƩä ǦɆȲƪä 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,ÛȸȦɅî  ƕɆǣÛǦȝɀȶŎäĀ  ȴȲȝÛÞǠɆǵɉä ÛþǠȮɆǤȞȱä  ȰȎȦȱäďǦǶȦȍ , đĒ.           č ȰȎȦȱä ÛþǠȮɆǤȞȱä ÛÞǠɆǵɉä ȴȲȝ ÛǦȝɀȶŎäĀ ƕɆǣ ÛȸȦɅî ,ď ǦǶȦȍ ,ēċ. 
 

)̸( 

)̹( 
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Č ı  ùȀǵɉ˨ ǠȾɆȱâ îǠȊćƫäĀ ȴȾȅɉ˨ ǦȺĉɆǤćƫä ìäɀƫä ìǼǵ Ż .ɄȵïɎǤȱä ÞǠȊȢȱä ȴȅî ðîìäA- E  . 
.çɎȒȦȱä ÛÞǠƫä ÛƙǲȆȭɉä ÛïɀȭɀȲƨä ÛþɀǣȀȮȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪ :ìäɀƫä ȬǪǣǠǱâ Ž ýǼǺǪȅä 

   A  -  ....................................................... 
B   -  ....................................................... 
  C  -  ....................................................... 
 D  -  ....................................................... 
 E  - ........ ............................................... 
č ı äĀ ɄȵïɎǤȱä ÞǠȊȢȱä Ž æîɀȶȖƫä æĉìǠƫä ȴȅä ìǼǵ ćƫ ùȀƩ˨ ǠȾɆȱâ îǠȊF . 

F   -  ....................................................... 
 

 

Ď ı  ǦɆǩɇä ǦȞȕǠȪǪćƫä çǠȶȲȮȱä ýǠƢɋ ȰȦȅɉä Ž ǦǶȑɀƫä çäìǠȉîɋä ýǼǺǪȅä 
 
 
    

 

       :Ăìɀȶȝ 
A ı .ǠȾɆȱâĀ ǦĉɆȲƪä ȸȵ ìäɀƫä îĀȀȵ ȴĉȚȺćɅ 
B ı .ÞäȀȒǹ çǠĉɆȒćȝ Ž ÞäǾȡ Ƃâ ǠƬĉɀƠĀ ǦɆǝɀȒȱä ǦȩǠȖȱä ǠȾɆȥ ŊȌǪćƢ ǦɆȲȶȝ 
E ı æìĉǼćƮ ǦȦɆșɀǣ ýɀȪǩ Ɣȱä ǦŏǠȊǪćƫä ˬɎƪä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ. 
G ı  ýɀȪǩĀ ǦĉɆȲƪä ýïɎǣɀǪɆȆȱä Ȱǹäì ûŊȀǶǪȱä ȜɆȖǪȆǩ ǦȎȎǺǪćȵ ÞäȂǱà

.æǠɆǶȲȱ ǦɅîĀȀȒȱä çǠɆȲȶȞȱ˨ 
H ı Ā Ûóîɉä ɂȲȝ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȀȢȍàɅ.æǼǵäĀ ǦĉɆȲǹ ȸȵ þɀȮǪ 
 

 

      :ɄȪȥà 
C ı .ǦɆȲǺȲȱ ǦɅǠȶƩäĀ ȴȝǼȱä ȀȥɀɅ 
D ı .ǠȾǪȖȊȹà ȴȚȞćȵ ĉƘȆćǩĀ ǦĉɆȲƪä ȀɅǼćǩ 
F ı ä ǦȩǠȕ üĉɀƠ.ȼȵäǼǺǪȅä ǦĉɆȲƪä ȜɆȖǪȆǩ ǦȩǠȖȱä ȸȵ Ȁǹß ȰȮȉ Ƃâ ÞäǾȢȱ 
I ı  ǠȾɆȱâ éǠǪƠ Ɣȱä ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫä ȸȵ ǼɅǼȞȱä ɂȲȝ ĂɀǪƠ ǦĉɆȵɎćȽ ȼǤȉ æĉìǠȵ

.ǦĉɆȲƪä 
J ı .æǼǵäĀ ǦȦɆșɀǣ ýǠɆȪȲȱ îïǔǪǩ Ɣȱä ÞǠȒȝɉä Ǧȝɀȶƭ 
 

 ) ȸɅȀƢČ-č  ( :ǦɆȱǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 

  A     E       

              

c              

       J       

              

              

              

         G     

      B        

 F             

              

              

              

     D         

              

     I    H     

              

              

              

              

              

              

 



̸̀ 
 

 

 

 ĂɀȲƪä ȰȪȺȱä Cellular Transfers 
 

¶  :ÞǠȊȢȱä üɎǹ ȸȵ ìäɀƫä üǠȪǪȹä 
 

 

 
  
Č ı   ǦɆȍǠƪäǦɅïɀƧɋä  Osmosis 

Ǡƫä)ǢɅǾƫä çǠǞɅȂǱ üǠȪǪȹä ȼɆȲȶȝ(Þ  ćƫä æìǠȶȲȱ ȂɆȭȀǩ Ȱȩɉä üɀȲǂä ȸȵǣäǾǦ ɉä üɀȲǂä Ƃä ăȂɆȭȀǩ ȀǮȭ.ä 
 

č ı   ȔɆȆǤȱä îǠȊǪȹɍäSimple Membrane Diffusion 
            ƃǠȞȱä ȂɆȭƕȱä çäí ǦȪȖȺƫä ȸȵ æìǠƫä çǠǞɅȂǱ üǠȪǪȹäâȪȖȺƫä ƂǦ  Ž ȴȾȵ îĀì ǦɆȍǠƪä ȻǾƬĀ ȐȦǺȺƫä ȂɆȭƕȱä çäí        
           .Ǡŏ ȔɆǂä ȔȅɀȱäĀ ǦɆȲƪä ƙǣ ìäɀƫä üìǠǤǩ 

 
 

         Ď  -  ȀȆɆƫä îǠȊǪȹɍä Facilitated Membrane Diffusion  
       ìǠȶȲȱ ȂɆȭƕȱä éîǼǩ ȻǠƟä Ȝȵ ȰȪȺȱä ȼɆȲȶȝ ȴǪǩæ ȱɀȪȺƫäǦ ìǠȶȲȱ ƃǠȞȱä ȂɆȭƕȱä ȸȵ)æ â (ȐȦǺȺƫä ȂɆȭƕȱä Ƃ 
       ɍ Ɣȱä çǠǞɅȂƨä ȰȪȹ ȴǪɅ  Ȱȩ˫ ǦȖȅäɀǣ ĂɀȲƪä ÞǠȊȢȱä çǠǶǪȥ üɎǹ ȸȵ îĀȀƫä ȜɆȖǪȆǩ ɍĀ þɀȽǼȱä Ž åĀǾǩƗɆǩĀȀǣ                                                                                  
       ȲȩǠȺȱä çǠȺɆǩĀƎȱä ɂȶȆǩĀǦ . 
 

         ď  -  ȔȊȺȱä ȰȪȺȱäActive transport 
 ȐȦǺȺƫä ȂɆȭƕȱä ȸȵ ìäɀƫä üǠȪǪȹäâȩǠȕ üǾǣ Ȭȱí ǢȲȖǪɅĀ ƃǠȞȱä ȂɆȭƕȱä ƂǦ  ĂɀȲƪä ÞǠȊȢȱä ç˫ɀȮȵ Ǽǵд ǦȱɀȪȺƫä æìǠƫä ȨȎǪȲǩ ǦȱǠƩä ȻǾȽ ŽĀ ȼǭĀǼƩ
 .þɀȽì Āà ƙǩĀȀǣ þɀȮɅ ĂǾȱä 

 ɉä :üǠǮȵ ç˫ɀɅ 
     Đ  - ĂɀȲƪä ýǠȪǪȱɍä  Endocytosis 

  ĂɀȲƪä ýǠȪǪȱɍäŶ  ɉä ǠȾɆȥ ȄȵɎɅ Ɣȱä ǦȪȖȺƫä Ž ȰǹäǼȲȱ ÞǠȺǮȹɍä ɂȲȝ ɄȵïɎǤȱä ÞǠȊȢȱä æîǼȩɉä ȻǾȽ ǴǤȎǩ ǬɆƜ æƘǤȮȱä ýǠȆǱ  Ȱǹäì ýǠȆǱÞǠȺǮȹɍä    üɀǶǪɅ ĂǾȱä
 ăɆƶîǼǩ  Ǡâ ȲȎɅɀǵ ƂǦ    ȴȆȪȺǩĀ ýïɎǣɀǪɆȆȱä ȸȶȑâ  :ƙȶȆȩ Ƃ 

× àȶȞȲǤȱä) ĂɀȲǹ ȰȭǦ  (Ŷ  ȱǠǵ ŽǦ  ǤȲȍ ǦɆȲƪä ǠȾǪȞȲǪǣä Ɣȱä ìäɀƫä þɀȭǦ. 
×  ćȉ  (ÞǠȆǪǵɍä) ĂɀȲǹ åȀŶ  ȱǠǵ ŽǦ  ȲǝǠȅ ǦɆȲƪä ǠȾǪȞȲǪǣä Ɣȱä ìäɀƫä þɀȭǦ. 

 

 

 

 

 

 
đ 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/oYi.                          Č ȰȎȦȱä ÛþǠȮɆǤȞȱä ÛÞǠɆǵɉä ȴȲȝ ÛǦȝɀȶŎäĀ ƕɆǣ ÛȸȦɅî ,ď ǦǶȦȍ ÛČċċ. 
 
 

)̸( 

)̹( 

https://shortest.link/oYi


̷̹ 
 

 

 

      đ - ĂɀȲƪä éäȀǹɋä Exocytosis 
ɆȲƪä éîǠǹ ìäɀƫä êȀȕǦ  ȍǠǹ çɎȎɅɀǵ ȸɅɀȮǪǣǦ  à.ǦɆȲƪä éîǠǹ ǠőˬɀǪƮ ùǾȪǩĀ ɄȵïɎǤȱä ÞǠȊȢȱä Ȝȵ ǼǶǪǩ ǦɆȲƪä Ȱǹäì çäɀǲȥ Ā  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

)̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č , ȰȎȦȱä ÛþǠȮɆǤȞȱä ÛÞǠɆǵɉä ȴȲȝ ÛǦȝɀȶŎäĀ ƕɆǣ ÛȸȦɅîď ǦǶȦȍ ÛČċċ. 
  

 ) ȸɅȀƢč-č  (ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä : 
 

ď ı  ǦɆǩɇä ýɀȅȀȱä þɀĉȺȝ:ǦɆǩɇä çäìȀȦćƫ˨ ˬɎƪä Ž ȰȪȺȱä çǠɆȲȶȞǣ ǦȪĉȲȞǪćƫä  
 .ȀĉȆɆćƫä îǠȊǪȹɍä ÛþäȂǩɍä ÛǦɅïɀƧćɉä ǦĉɆȍǠƪä ÛȔȊȺȱä ȰȪȺȱä ÛîǠȊǪȹɍä .ȰȪȺȱä ȻǠƟä Ƃâ ȴȾȅɉä ƘȊćǩ 

 



̸̹ 
 

 

 
 ǦɅɀȲƪä ǦȩǠȖȱä  Cellular Energy 
 ÝǦȩǠȖȱä ɂȲȝ ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȰȎƠ ȤɆȭ  How Organisms Obtain Energy? 

¶ .ȰȢȉ ïǠƱä ɂȲȝ æîǼȪȱä :ɄȽ ǦȩǠȖȱä 
¶ ȆɆǝȀȱä îǼȎƫäɄ  .ȄȶȊȱä ɄȽ óîɉä ɂȲȝ ǦȩǠȖȲȱ 
¶  .ǦɆǝäǾȢȱä ìäɀƫä ɄȽ ǦȩǠȖȱä ɂȲȝ üɀȎƩä Ž ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȼɆȲȝ ǼȶǪȞǩ ĂǾȱä îǼȎƫä 

 

 
 

ǦɅîäȀƩä ǠȮɆȵǠȺɅǼȱä ƙȹäɀȩ  Laws of Thermodynamics 
(ǦȩǠȖȱä ȘȦǵ) üĀɉä þɀȹǠȪȱä : 

¶ Ȁǹß Ƃâ ȰȮȉ ȸȵ üɀǶǪǩ þà ȸȮƹ ǦȩǠȖȱä þà ɂȲȝ ȌȺɅÛ  ćƹ ɍ ȸȮȱĀ þà ȸȮǼȪȦćǩ  ćǩ Āà èǼǶǪȆâ ĉɍ.ʤ Ȁȵд  
:üǠǮȵ  ĉɀƠ ćƫä ìäɀƫä Ž ǦȹȂǺƫä ǦȩǠȖȱä ü ĉǾȢ.ȐȭȀǩ ǠȵǼȺȝ ǦɆȮɆȹǠȮɆȵ ǦȩǠȕ Ƃâ üɀǶǪǩ Ż Ȱȭе ǠȵǼȺȝ ǦɆǝǠɆȶɆȭ ǦȩǠȕ Ƃâ ǦɅ 
 

 

 :ƆǠǮȱä þɀȹǠȪȱä 
¶ .Ȁǹß Ƃâ ȰȮȉ ȸȵ ǠƬɀƠ ǼȺȝ ǦȩǠȖȲȱ þäǼȪȥ èĀǼǵ ɂȲȝ ȌȺɅ  
¶  ǼȪȦǩ Ɣȱä ǦȩǠȖȱä .ǦɅîäȀǵ ǦȩǠȕ Ƃâ üɀǶǪǩ ȜɆȒǩ Āà 

 :üǠǮȵ .ǦɆǝäǾȢȱä ǦȲȆȲȆȱä 
 
 
 

ATP æǼǵĀ : ǦȩǠȖȱä   ǦɅɀȲƪä  ATP : The Unit of Cellular Energy 
¶  .ǦɅɀȲƪä ǦȩǠȖȱä ǼǵĀ  
¶  .çǠȦȅɀȦȱä ȸȵ çǠȝɀȶƭ èɎǭ + ïɀǤɅäî ȀȮȅ + ƙȺɅìà ȸȵ ǢȭƕɅ 
¶  Ž ˬɎƪä ǠȾȵǼǺǪȆǩ Ɣȱä ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ǦȩǠȖȱä þȂƸ .ǠőɎȝǠȦǩ 
¶  ćƷîȀATP ǦǮȱǠǮȱäĀ ǦɆȹǠǮȱä çǠȦȅɀȦȱä Ǧȝɀȶƭ ƙǣ ȔǣäĀȀȱä ȀȆȮǪǩ ǠȵǼȺȝ ǦȩǠȖȱä . 
¶ þɀȮǪɅ ȸȵ ǢȭȀȵADP + .æȀǵ çǠȦȅɀȥ Ǧȝɀȶƭ 
¶  ćơ ĉȂ ȔǤǩȀɅ ǠȵǼȺȝ ǦɆǩǠȦȅɀȦȱä ǦȖǣäȀȱä Ž ǦȩǠȖȱä þADP æȀǵ çǠȦȅɀȥ Ǧȝɀȶƭ +  ǢȭȀȵ þɀȮǪɅĀATP  
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

)̹( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 Č ,ȜȖȪȵ  åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥǦȩǠȖȱä ɂȲȝ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȰȎƠ ȤɆȭÝ                  č , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČčĐ.  
 

)̸( 



̹̹ 
 

 

 
 

ɄǝɀȒȱä ÞǠȺǤȱä ǦɆȲȶȝ  Photosynthesis   
¶  ĉɀƠ  ǦɆǝɀȒȱä ǦȩǠȖȱä üâ .ǦɆǝǠɆȶɆȭ ǦȩǠȕ Ƃ 
¶  çäǼɆǪȅɎǤȱä Ž ɄǝɀȒȱä ÞǠȺǤȱä ǦɆȲȶȝ èǼƠ .ÞäȀȒƪä 
¶  ȜɆƤ ƙǣ ǦȭƕȊȵ ǦɆȲȶȝçǠȩɀȲǺƫä ÞäȀȒǹ çäǼɆǪȅɎǣ ȬȲƢ Ɣȱä. 
¶ ǠƬɎǹ ȸȵ ǰǪȺɅ çɎȝǠȦǪȱä ȸȵ ǦȲȆȲȅ Ž ȴǪǩ ȰȮȉ ɂȲȝ ÞäǾȡ  ïɀȭɀȲǱ ÞĂȂǱ. 

 

ÞäȀȒƪä çäǼɆǪȅɎǤȱä  Cloroplasts 
 
 
 
 
 
 

 

Ļ  .ç˩ǠǤȺȱä úäîĀà Ž ǼǱɀǩ 
Ļ  .òȀȪȱä ȼǤȊǩ æƘǤȭ çǠɆȒȝ 
Ļ  .ǦɆǝɀȒȱä ǦȩǠȖȱä òǠȎǪȵ˨ ýɀȪǩ Ɣȱä ȰɆȥĀîɀȲȮȱä ǦȢǤȍ ɂȲȝ ĂɀǪƠ 
Ļ :ȸȵ þɀȮǪǩ Č ɅɀȭɎɅǠǮȱä .Ǽ Thylakoids:   

ȱä þɀȮǩ (Ǧȍäƕȵ òäȀȩà) ȄɆȮȱä ȼǤȊćǩ ǦǶȖȆƫä ǦɆȊȡɉä ȸȵ ǦȝɀȶƭȢ˫äȀ . 
č .  (æɀȊƩä) ǦȶǶćȲȱäStroma :ȱ˨ ǦȖɆǂä çǠȡäȀȦȱä Ɋƹ ĂǾȱä ȰǝǠȆȱä) Ȣ.(˫äȀ  
 

Ļ   ÷ǠǤȍɉäPigments 
         .ÞɀȒȱä ȸȵ æìĉǼćƮ ǦɆǱɀȵ ăɍäɀȕà ȌǪƢ ǼɅɀȭɎɅǠǮȱä ǦɆȊȡà Ž ǦȹɀȲȵ çǠǞɅȂćǱ 
          :ǠȾȝäɀȹà 
Č- ) ȰɆȥĀîɀȲȮȱäa)Ā (b .çǠǤȺȱä Ž ǦɆȅǠȅà çǠȢǤȍ ( 
      č -  .ȰɆȥĀîɀȲȮȱä çǠǞɅȂǱ ȰȲƠ ǦǲɆǪȹ ȤɅȀƪä ȰȎȥ Ž ȀȾȚǩ (ǦɆȱǠȪǩȀǣĀ ÞäȀȦȍĀ ÞäȀƥ ÷ǠǤȍà) çǠȺɆǩĀîǠȮȱä 

 

¶ ƙǪȲǵȀȵ Ž ɄǝɀȒȱä ÞǠȺǤȱä ǦɆȲȶȝ ȴǪǩ : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2+ 6O 6O12H6C          O                    2+ 6H 26CO 
Þɀȑ 

ÞäȀȒǹ çäǼɆǪȅɎǣ 

  ƙǲȆȭà (ïɀȭɀȲǱ) ÞäǾȡ +                                + ÞǠȵþɀǣȀȮȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪                                    

 

Þɀȑ 

ÞäȀȒǹ çäǼɆǪȅɎǣ 

)̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Ččē.                          č, ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ  .çǠǤȺȱä Ž ɄǝɀȒȱä ÞǠȺǤȱä ǦɆȲȶȞȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ 
 

)̹( 



̹̺ 
 

 

 
 

 

       Č  ı   ǦɆǝɀȒȱä çɎȝǠȦǪȱä Light Reactions 
Ļ ȱä Ž ȴǪǩȢ ȰȮȉ ɂȲȝ ǦɆǝǠɆȶɆȭ ǦȩǠȕ Ƃä ǠƬɀƠĀ ǦɆǝɀȒȱä ǦȩǠȖȱä ȰɆȥĀîɀȲȮȱä ǦȢǤȍ ȌǪƢ ǬɆǵ ˫äȀNADPH ĀATP   ÞǠȺǤȱ ýǼǺǪȆǩ Ɣȱä

.ïɀȭɀȲƨä 
Ļ .ÞǠƫä ȰȲƠ ǢǤȆǣ ƙǲȆȭɉä ǠȾȺȵ îȀǶǪɅ 
 
 

č ı  ǦɆǝɀȑɎȱä çɎȝǠȦǪȱä Dark Reactions 
Ļ Ā ÞɀȒȱä çɎȝǠȦǩ ȸȵ ǦƟǠȺȱä ǦȩǠȖȱä üɎȢǪȅä ǠȾɆȥ ȴǪɅĀ (æɀȊƩä) ǠȵĀƕȆȱä Ž èǼƠCO2 .ïɀȭɀȲǱ ÞĂȂǱ ȸɅɀȮǪȱ 
Ļ .(ȸȦȱǠȭ æîĀì) ɂȶȆǩ çɎȝǠȦǪȱä ȸȵ ǦȲȆȲȅ Ž ȴǪǩ 
Ļ  .Þɀȑ ìɀǱĀ Ƃâ éǠǪƠ ɍ 
 

      ǦɆȲȶȝĂɀȲƪä ȄȦȺǪȱä  Cellular Respiration 
¶ .ǦȩǠȖȱä ɂȲȝ üɀȎǶȲȱ ǦɆǝäǾȢȱä ìäɀƫä æǼȆȭà ǦɆȲȶȝ 
¶  üɀǹì ǠȾɆȥ ȴǪɅ2O  éĀȀǹĀ2CO. 
¶ .ˬîǼȺȭɀǪɆƫä ȰǹäǼǣ ȄȦȺǪȱä ǦɆȲȶȝ èǼƠ  

 
 

¶  :ȄȦȺǪȱä ȸȵ þǠȝɀȹ ûǠȺȽ 
Č- ɄǝäɀȽ ȄȦȺǩ Aerobic Respiration  :èǼƷ .ƙǲȆȭɉä ìɀǱĀ Ž 
č- ɄǝäɀȽɍ ȄȦȺǩ Anaerobic Respiration: ƙǲȆȭɉä ìɀǱĀ ýǼȝ Ž èǼƷ. 

 
 

       ɄǝäɀƬä ȄȦȺǪȱä Aerobic Respiration : 
O + 38ATP 2+H 26CO                                 2+ 6O 6O12H6C 

 

 
      

          ɄǝäɀȽɎȱä ȄȦȺǪȱä )ȀȶǺǪȱä Fermentation (Anaerobic Respiration : 
          à- (ȬɆǪȭɎȱä Ȑƥ) ƗǤȲȱä ȀȶǺǪȱä Lactic Acid Fermentation 

¶                 Ȑƥ Ƃâ ȰȝǠȦǪȱä ǦɅǠŒ Ž ïɀȭɀȲƨä üɀǶǪɅȬɆǪȭɎȱä 
¶                 .ƙǲȆȭɉä ȌȪȹĀ ìǠȾǱɍä ǼȺȝ çɎȒȞȱä Ž èǼƷĀ 

 

               å- ƃɀǶȮȱä ȀȶǺǪȱä  Alcohol Fermentation 
¶                 Ā üɀȹǠǮɅä Ƃâ ȰȝǠȦǪȱä ǦɅǠȾȺǣ ïɀȭɀȲƨä üɀǶǪɅ2CO 
¶                 .ˬƘǪȮǤȱäĀ æƘȶƪä ȀȖȥ Ž èǼƷĀ  

 
 

çǠƹȂȹâ 

ÞǠȵ + þɀǣȀȮȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪  +Ďē ǦȩǠȕ ÞĂȂǱ                      ƙǲȆȭà + (ïɀȭɀȲǱ) ÞäǾȡ 
çǠƹȂȹâ 

)̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č .ĂɀȲƪä ȄȦȺǪȱä ǦɆȲȶȞȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
 



̹̻ 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        A          

                  

       B           

                  

  C                

                  

     D             

                  

      E            

                  

F                  

                  

 G                 

                  

   H               

 

Đ ı  :ǴĉȑĀ ÝÞäȀȒƪä çäǼɆǪȅɎǤȱä Ž çǠȢǤȎȱä ȸȵ öäɀȹà æĉǼĈȝ ìɀǱĀ ǢǤȅ Ǡȵ   
 ....................................................................................................................

............................................................................... .....................................
 .................................................................................................................... 

đ ı  Ȁȭíà üɀǵ ÞɀȒȱä ȴȚȞćȵ ȌǪƢ Ɣȱä ǦȢǤȎȱä ȴȅänm ďĐċ.     
 ....................................................................................................................
 .................................................................................................................... 

 

 ) ȸɅȀƢĎ-č  ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 

 

       Ē ı ǦɆǩɇä ǦȞȕǠȪǪćƫä çǠȶȲȮȱä ýǠƢɋ ȰȦȅɉä Ž ǦǶȑɀƫä çäìǠȉîɋä ýǼǺǪȅä: 
        .ȰȮȊȱä ȰȦȅà (ĂìɀȶȞȱä) ɄȅàȀȱä ȀȖȆȱä Ž ǦȶȲȮȱä ǢǪȭä Ż  

 
 
    

 

A ı ǦȩǠȖȱä ȀɅȀǶǪȱ ˬƘǪȮǤȱäĀ ȀǝǠȶƪä ȐȞǣ Ž èćǼƠ ǦɆȲȶȝ. 
B ı .ǠȾȆȦȺǣ ǠȾǝäǾȡ ȜȺȎǩ ǦĉɆǵ çǠȩɀȲƯ 
C ı ˬɎƪä Ȱǹäì ĂɀȲƪä ȄȦȺǪȱä ǦɆȲȶȝ èĀǼǵ þǠȮȵ. 
D ı Ʉǵ úɀȲƯ Ăà Ž èćǼƠ Ɣȱä ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä çɎȝǠȦǪȱä öɀȶƭ. 
E ı çǠǲǪȺćƫä ɂȲȝ āǾȢǪǩ ǦĉɆǵ çǠȩɀȲƯ. 
F ı .ɄǝɀȒȱä ÞǠȺǤȱä ǦɆȲȶȝ Ž ç˩ǠǤȺȱä ȼɆȱâ éǠǪƠ ĂǾȱä ïǠȢȱä 
G ı .ˬîǼȺȭɀǪɆƫä ǦȖȅäɀǣ ǦȩǠȖȱä îȀƠ ǦɆȲȶȝ 
H ı .ÞɀȒȱä ǦȩǠȕ ýäǼǺǪȅ˨ çǠǲǪȺćƫä Ǡŏ ýɀȪǩ Ɣȱä ÞäǾȢȱä ȜȺćȍ ǦɆȲȶȝ 
 

àȀȱä ȀȖȆȱä Ž ǦȶȲȮȱä:ɄȽ (ĂìɀȶȞȱä) Ʉȅ ................... ....................... 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/xID. 
 

)̸( 



̹̼ 
 

 

 
 

) üĀǼǱĎ-č  ( ƆǠǮȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ 

 
 

 
 
 

ē. ˬɎƪä ǠȾȞɆƤ  źи Ǡư ăɎȭ ȬȲǪƢÞǠȺǮǪȅ˨Ý 
A  ɄȵïɎǤȱä ÞǠȊȢȱä B  ǦɆǭäîɀȱä æìǠƫä 

C ýïɎǣɀǪɆȆȱä D ĂɀȲƪä îäǼƨä 
Ĕ.  ǦɆǩɇä çǠĉɆȒćȞȱä ĂàǨȆɆȱ  ÝǦĉɆȲƪä Ž ǠȾȲȪȹ Āà çǠȺɆǩĀƎȱä éǠǪȹâ Ȝȵ ǦȖǤǩȀćȵ 

A  ÞǠȆȲƫä ǦɆȵïɎǣĀǼȹɋä ǦȮǤȊȱä B  ǦɆȵïɎǣĀǼȹɋä ǦȮǤȊȱä ǦȺȊƪä 
C çǠȵɀȅɀǤɅäȀȱä D  ɄƨɀǱ ïǠȾǱ 

Čċ.  ȜȺȎćɅ ÛāɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ ǦɆȲƪä ȸȵ ǦɆȱǠǪȱä ȨȕǠȺƫä ĉĂà ŽRNA ÝɄȵɀȅɀǤɅäȀȱä 

A ýïɎǣɀǪɆȆȱä B  ƙǩǠȵĀȀȮȱä 
C  æäɀȺȱä D  ǦĉɅɀȺȱä 

ČČ.  ÝǠȾɆȥ ˬîǼȺȭɀǪɆƫäĀ ÞäȀȒƪä çäǼɆǪȅɎǤȱä ûƕȊǩ ǦɆȱǠǪȱä ȌǝǠȎƪä Ăà 

A  ǦɆȹäɀɆƩä ˬɎƪä Ž ǠȽìɀǱĀ B  ĉƖǮćȵ ɄȲǹäìĀ ɄǱîǠǹ :ȸɅÞǠȊȡ þǠȮȲƹ 
C  āɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ ˬɎǹ Ž ǠƵìɀǱĀ D ïɀȭɀȲƨä éǠǪȹâ 

Čč.   Ý"ȰǝǠȆȱä ɄǝǠȆȦɆȆȦȱ˨" ÞǠȊȢȱä Ȥȍɀǣ ìɀȎȪƫä Ǡȵ 

A  ÞǠȊȢȱä ȸȵ äăÞȂǱ ȰĉȮȊćǩ ÞǠƫä çǠǞɅȂǱ B ǦȭȀƩä ȜɆȖǪȆǩ ÞǠȊȢȱä Ž æȀȦȆȦćƫä þɀȽǼȱä 
C ǦĉɅȀćƜ ǦȭȀƩä ɂȲȝ æîìǠȩ þɀȽìĀ çǠȺɆǩĀȀǣ ȸȵ öɀȺȎȵ ÞǠȊȢȱä D  æȀȦȆȦćƫä þɀȽǼȱä ǦɆǵ˫ ȸȵ ɄǝǠȆȦɆȆȥ ɀȽ ÞǠȊȢȱä

 çǠȺɆǩĀƎȱäĀ 
ČĎ.   ƔȪǤȖȱ ǦɆȲǹäǼȱä ǦȪȖȺƫä ȂĉɆćƢ Ɣȱä ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ǦȦȎȱä Ǡȵ äæȀȦȆȦćƫä þɀȽǼȱÝ 

A  ǦȞĉǤȊćȵ B  ǦǤȖȪǪȆćȵ 
C  ÞǠȶȲȱ ǦĉǤćƮ D ÞǠȶȲȱ ǦȽîǠȭ 

Čď.   ÝïɀȭɀȲƨä ȸȵ ÞĂȂćƛ ǦȖǤǩȀćƫä ǦȩǠȖȱä þȂǪćơ ȸɅà 

A  ȼǩ˫ĀƕȮȱâ B  ȼǩ˫ɀǩĀȀǣ 

C  ǦɆȹɀǣȀȮȱä ȼǩäĉîí D  ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ȔǣäĀî 



̹̽ 
 

 

      

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ǬȱǠǮȱä ȰȎȦȱä 
 ȴɆȚȺǩ æǠɆƩä öɀȺǩ 

×  ȤɆȺȎǪȱä Ž ǦȵĉǼȪćȵ 
×   ǬɅǼƩä ȤɆȺȎǪȱä 
×   ǦȮȲư çǠɆǝäǼǤȱä 
×   ǦȮȲưˬƘǪȮǤȱä 
×   ǦȮȲư çǠɆȞǝɎȖȱä 
×   ǦȮȲư çˬȀȖȦȱä 
×   ǦȮȲȶƫäǩǠǤȺȱä ǦɆ 
×   ǦȮȲȶƫäȹäɀɆƩä ǦɆ 
×  çǠǤɅîǼǩ 
 



̹̾ 
 

 

 

  ȴɆȚȺǩæǠɆƩä öɀȺǩ Organizing Life's Diversity 
.óîɉä ɂȲȝ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä öɀȺǪǣ ǦȪȲȞǪćƫä çǠȵɀȲȞƫä ȸȵ ƘǤȮȱä ȴȮȱä ȴɆȚȺǩĀ ȤɆȺȎǩ Ž ǠăȪɆȩì ǠăȵǠȚȹ ÞǠɆǵɉä ÞǠȶȲćȝ ýǼǺǪȆɅ 

 

 ȤɆȺȎǪȱä ǦɆƵà Important of Classification 
 ɄȶȲȞȱä ȰȍäɀǪȱä ȰȾȆćɅ ǠȾȺɆǣ ǦȭƕȊćƫä ȌǝǠȎƪäĀ çǠȦȎȱä ǢȆǵ ɂȲȝ çǠȝɀȶƭ Ž ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ǢɆǩȀǩ þà ÞǠȶȲȞȱä āȀɅ çǠȵɀȲȞƫä üìǠǤǩĀ

 .ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫ˨ ǦȪĉȲȞǪćƫä 
 

ȤɆȺȎǪȱä  Classification 
 ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ɂȲȝ ăÞǠȺǣ çǠȝɀȶƭ Ž ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä Āà ÞǠɆȉɉä ȜȑĀ ɀȽ .ȌǝǠȎƪä   

ȤɆȺȎǪȱä ȴȲȝ Taxonomy 
 .ǠȾȺɆǣ ǦɆȞɆǤȖȱä çǠȩɎȞȱä ɂȲȝĀ ǠőǠȦȍ ɂȲȝ ăÞǠȺǣ ǠȾȦɆȺȎǩĀ ǠȾǪɆȶȆǩĀ öäɀȹɉä ȤɅȀȞǪǣ ȴǪő Ɣȱä ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ öĀȀȥ Ǽǵà ɀȽ 

 

 ǬɅǼƩä ȤɆȺȎǪȱä ȴȲȝ Ȅȅǘȵ 
 ðɀɆȺɆȱ ðɀȱîǠȭ ĂǼɅɀȆȱä ƁǠȞȱä ýǠȩɄȞȩäĀ ɄȶȲȝ ȤɆȺȎǩ ýǠȚȹ üĀà ȄɆȅǖǪǣ æìǼćƮ Ǽȝäɀȩ ɂȲȝ ƗǤȵ . 

 

ȤɆȺȎǪȱä çˬɀǪȆȵ Taxonomy Categories 
  ǠȾǤɆǩȀǩ ȴǪɅĀ ÛȀǹß āɀǪȆȵ ȸȶȑ āɀǪȆȵ Ȱȭ ȼɆȥ ȜȪɅ ȰȆȲȆǪćȵ ɄȵȀȽ ýǠȚȹ ȸȵ ÞȂǱ ƎǪȞǩ ÞǠɆǵɉä ÞǠȶȲȝ ǠȾȵǼǺǪȆɅ Ɣȱä ȤɆȺȎǪȱä çˬɀǪȆȵ þâ

 :ƃǠǪȱǠȭ äăǼɅǼƠ ȀǮȭɉä Ƃâ ăɍɀƽ ȀǮȭɉä ȸȵ 
Č ı  úɀȥǦȮȲȶƫä Domain           č  ı ǦȮȲȶƫä Kingdom 
Ď ı ǦǤȞćȊȱä Phylum                   ď ı ǦȦǝǠȖȱä Class 
Đ ı ǦǤǩćȀȱä Order                      đ ı ǦȲɆȎȦȱä Family 
Ē ı ȄȺƨä Genus                   ē  ı öɀȺȱä Species 

 
 ƎǪȞćɅ ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ȴȒɅ ĂǾȱä ǦȮȲȶƫä āɀǪȆȵ ȼɆȲɅ ÛȬȱǠȶƫä ȸȵ ȀǮȭà Āà æǼǵäĀ ȴȒɅĀ çˬɀǪȆƫä ȜȅĀà ǦȮȲȶƫä úɀȥ āɀǪȆȵ ûƕȊǩ Ɣȱä ǢȞćȊȱä

Ǧȝɀȶƭ æǼǵäɀȱä ǦǤȞćȊȱä ȴȒǩĀ ÛȐȞǤȱä ǠȾȒȞǣ Ȝȵ ǠȾȖǣȀǩ ǦĉȵǠȝ ȌǝǠȎǹ Ž   ǦĉȵǠȞȱä ȌǝǠȎƪä ȸȵ ǠȾȺɆǣ ǠȶɆȥ ǠăȕǠǤǩîä ȀǮȭà ȌǝǠȎǹ ǠƬ ȤǝäɀȖȱä ȸȵ
 ăȖǣäȀǩ ȀǮȭà ǦǣîǠȪǪćȵ ȰǝǠȎȥ ǦǤǩȀȱä ȴȒǩĀ Ûă˨îǠȪǩ ȀǮȭà çǠȩɎȝ çäí ǢǩćȀȱä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ȴȒǩ ǦȦǝǠȕ Ȱȭ ÛǢȞćȊȱä ƙǣÛǠ    ǠăȅǠȺǱà ǦȲɆȎȦȱä ĂɀƠĀ

ǩ ǢɆȭƕȱäĀ ȰȮȊȱä Ž ǦŏǠȊǪćƫä ìäȀȥɉä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ȴȒɅ āɀǪȆȵ ȀȢȍà öɀȺȱäĀ ÛǠăŏǠȊǩ ȀǮȭɉä öäɀȹɉä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ȼȱ ȄȺǱ ȰȭĀ ÛǦŏǠȊǪćȵ æîìǠȩ þɀȮ
 .ǦɆȞɆǤȖȱä ùĀȀȚȱä Ž ȰȅǠȺǪȱä ɂȲȝ ȻîĀǼǣ îìǠȩ ǢȎǹ ȰȆȹ éǠǪȹâĀ ǠȾȺɆǣ ǠȶɆȥ éĀäȂǪȱä ɂȲȝ 

 
 

 
 

ɅǼƩä ȤɆȺȎǪȱäǬ Modern Classification 
 ȬȱǠư Ǩȅ ȸȵ ǬɅǼƩä ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȤɆȺȎǩ ýǠȚȹ þɀȮǪɅ  .ȬȱǠư úɀȥ ɂĉȶȆćǩ æƘǤȭ çǠǞȥ èɎǭ ȸȶȑ ȜȪǩ 

 ǦȮȲȶƫä úɀȥ Domain 
      Č ı çǠɆǝäǼǤȱä ǦȮȲư úɀȥ Domain Archaea :ǩ .çǠɆǝäǼǤȱä ǦȮȲư ɄȽ æǼǵäĀ ǦȮȲư ȴȒ 
      č ı  ǦȮȲư úɀȥ ˬƘǪȮǤȱäDomain Bacteria :.ˬƘǪȮǤȱä ǦȮȲư ɄȽ æǼǵäĀ ǦȮȲư ȴȒǩ  
 Ďı āɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ ǦȮȲư úɀȥ Domain Eukarya: .ç˫äɀɆƩäĀ Ûç˩ǠǤȺȱä ÛçˬȀȖȦȱä ÛçǠɆȞǝɎȖȱä ɄȽ ȬȱǠư Ȝǣîà ȴȒǩ 
 
 



̹̿ 
 

 

) üĀǼǱČ-Ď  ( ǨȆȱä ȬȱǠȶƫä ȌǝǠȎǹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

ǨȆȱä ȬȱǠȶƫä ȌǝǠȎǹ 
 úɀȥ
ǦȮȲȶƫä 

çǠɆǝäǼǤȱä ˬƘǪȮǤȱä āɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ 

ǦȮȲȶƫä çǠɆǝäǼǤȱä ˬƘǪȮǤȱä çǠɆȞǝɎȖȱä çˬȀȖȦȱä ç˩ǠǤȺȱä ç˫äɀɆƩä 
üǠǮȵ  ǦǲǪȺćƫä çǠɆǝäǼǤȱä

þǠǮɆȶȲȱ 
 
 
 
 
 

 
 

ȰȆȱä ˬƘǪȮǣ 
 

 

ýɀɆȆɆȵäȀǣ 
 
 
 

 ýĀȀȊƫä ȀȖȥ 
 

 
 

çˬïäȂǵ 
 

 
 

óîɉä æìĀì 
 

 

 öɀȹ
ˬɎƪä 

āɀȺȱä ǦɆǝäǼǣ āɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ 

 îäǼǱ
ǦɆȲƪä 

 þĀǼǣ ĂɀȲǹ îäǼǱ
þǠȮɅɎǱĀǼɆǪǤǣ 

 ĂɀǪƷ ĂɀȲǹ îäǼǱ
þǠȮɅɎǱĀǼɆǪǤǣ ɂȲȝ 

 ĂɀǪƷ ǦɅɀȲǹ îǼǱ
 ɂȲȝ ǠȾȒȞǣ
ïɀȲɆȲɆȅ 

 ĂɀǪƷ ĂɀȲǹ îäǼǱ
ƙǪɅǠȭ ɂȲȝ 

 ĂɀǪƷ ĂɀȲǹ îäǼǱ
ïɀȲɆȲɆȅ ɂȲȝ 

ĂɀȲǹ îäǼǱ ǼǱɀɅ ɍ 

 ìǼȝ
ˬɎƪä 

ǦĉɆȲǹ æǼǵäĀ ǦĉɆȲǹ æǼǵäĀ  Āà
ˬɎƪä æǼɅǼȝ 

Ɏˬƪä æǼɅǼȝ ǠăǤȱǠȡ ˬɎƪä æǼɅǼȝ 

ĂǾȢǪȱä ĂǾȢǪȱä ǦɆǩäí Ƙȡ Āà ǦɆǩäí ĂĉǾȢǪȱä ǦɆǩäí Ƙȡ ĂĉǾȢǪȱä ǦɆǩäí ĂĉǾȢǪȱä ǦɆǩäí Ƙȡ 
 

)̸( )̹( )̺( )̻( )̼( )̽( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/o - X                     č ,https://shortest.link/o - F                 Ď, https://shortest.link/o - O                                         
ď ,https://shortest.link/o - E                     Đ ,https://shortest.link/o - H                 đ ,https://shortest.link/o - P 
 

https://shortest.link/o-X
https://shortest.link/o-F
https://shortest.link/o-E
https://shortest.link/o-H


̹̀ 
 

 

  ǦȮȲưçǠɆǝäǼǤȱä Archaea Kingdom  
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
  ǦȮȲư ˬ ƘǪȮǤȱä  Bacteria Kingdom 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Č ı  ɂĉȶȆćǩ ˬƘǪȮǣ ȼǤǤȆćǩ óȀȵ (ðɀȹǠǪɆǪȱä) ïäȂȮȱäClostridium tetani  Û ǨȹǠȭ äíǚȥ .þǼȞȵ ǦȞȖȩ ȻǼȲǱ úƕơ ǠȵǼȺȝ ȌǺȊȱä ȼǣ åǠȎćɅ þà ȸȮćƹĀ
 ùǠȦƨäĀ æîäȀƩä ùĀȀș ÝāĀǼȞȱ˨ åǠȎćɅ þà ÞäȀǶȎȱä Ž îǠȶȆȵ ɂȲȝ ðĀǼɅ ȌǺȉ ùǠƸ äíǠȶȲȥ ÛˬƘǪȮǤȱä ˬɎǹ ȰǪȪǩ 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 ǦȮȲưçǠɆȞǝɎȖȱä  Protists Kingdom   

.çǠɆǝäǼǤȱä ǼǱɀǩ ǬɆǵ ǦɆȅǠȪȱä çǠǞɆǤȱä Ž ɍâ ǠăǤɅȀȪǩ þǠȮȵ Ȱȭ Ž ˬƘǪȮǤȱä ǼǱɀǩ 
¶  ĂɀȲǹ îäǼǱ ǠȾȒȞǤȱĀ ÛþǠȮɅɎǱĀǼɆǪǤǣ ɂȲȝ ĂɀǪƠ ǦɅɀȩ ǦɅɀȲǹ îćǼćǱ ˬƘǪȮǤȲȱ

 .ǠȾɆȲȝ ăÞǠȺǣ ȤĉȺȎćǩĀ ǠȽƘȡ ȸȵ ǠȽȂĉɆćƢ ǦȦȍ ɄȽĀ Ûąþ˪ 
¶ ƙǲȆȭɉä ǦȖȅäɀǣ ȄȦȺǪǩ ǦɆǝäɀȽ ˬƘǪȮǤȱä öäɀȹà ȐȞǣ. 
¶ .ƙǲȆȭɉä ȸȝ üȂȞƞ ȄȦȺǪǩ ǦɆǝäɀȽ ɍ ˬƘǪȮǤȱä öäɀȹà ȐȞǣ 
¶  .(ǠăɆǝǠɆȶɆȭ Āà ǠăɆǝɀȑ) ĂǾȢǪȱä ǦɆǩäí ˬƘǪȮǤȱä öäɀȹà ȐȞǣ 
¶  ĂǾȢǪȱä ǦɆǩäí Ƙȡ ˬƘǪȮǤȱä öäɀȹà ȐȞǣ .(ǦȲȦȖǪćȵ ÛǦȲȥǠȮǪćȵ ÛǦĉɆȵî) 

ǵ æäɀȹ ĂɀƠ ɍ Ɣȱä æǼɆǵɀȱä çǠȩɀȲǺƫä ɄȽĀ ȔȪȥ æǼǵäĀ ǦɆȲǹ ȸȵ þɀȮǪǩ ɄȽĀ ǠȾȖȆǣàĀ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȀȢȍà ˬƘǪȮǤȱäĀ çǠɆǝäǼǤȱä ǼȞćǩ ǠȽˬɎǹ Ž ǦɆȪɆȪ
 .āɀȺȱä ǦɆǝäǼǣ ɂĉȶȆćǩ äǾȱ 

 ǼǱɀǩ .āȀǹɉä ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ǠȾɆȥ ȈɆȞǩ ɍ Ɣȱä ǦɆȅǠȪȱä çǠǞɆǤȱä Ž çǠɆǝäǼǤȱä 
 

 ƕĉ˰ǁä çƑƽʕǂ˱˶ǁä xǄ ƕƳʕ˷ Ǆ˭ ƕƳʕ˶ Ǆ˯ çƑ̫Əǘ˞ǁäçäí ƕĉǂ˱ǁä æ˕Ɵäˤǁä   ú̠ć̋ Ǐƺ ɂǂ˭˱Ɨ Ûæäʕ˷ǁä ƕ̔ Ɵ̔ ÛƑȹǘ˱ǁä æìĉ̞ƴ˭ć˶ǁä Āà
.ƑǊƨƑƨà ǍǂƳ ɂĉ˷˴ćƗĀ ƕȹĉ̟Ƹ˭ǁä 

 

)4( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/o - Q                 č ,https://shortest.link/o- R 
Ď ,https://shortest.link/o - W                ď ,https://shortest.link/pOq 
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  ȸɅȀƢ )Č-Ď  (ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä : 

  çǠɆǝäǼǤȱä öäɀȹàArchaea Types 
Č ı  æîäȀƩäĀ ǦȑɀȶǶȲȱ ǦĉǤǶćƫä çǠɆǝäǼǤȱäThermoacidophiles 
č ı  ǦǵɀȲȶȲȱ ǦĉǤćƮ çǠɆǝäǼǤȱäHalophiles 
 Ď ı  þǠǮɆƫä ïǠȢȱ æǼĉȱɀćƫä çǠɆǝäǼǤȱäMethanogens 
 

)̸

( 

)̹( 

)̺( 

https://shortest.link/o-Q
https://shortest.link/o-W


̷̺ 
 

 

 
 
 

) üĀǼǱč-Ď  ( çǠɆȞǝɎȖȱä ýǠȆȩà 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

Ď ı  þȀȪȱä Ž ǨǭǼǵ Ɣȱä ǦɅǼȺȱȀɅɉä ȄȕǠȖǤȱä ǦȝǠƭ üɀǵ ȨǝǠȪƩä ȰĉȲǵ ÛȀȊȝ ȜȅǠǪȱä 
  .ǠȾɅìǠȦǩ Āà ǦȝǠŎä ȻǾȽ Ȁǭà ȸȵ ȰɆȲȪǪȲȱ ȨǝäȀȕ óƕȥäĀ 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

  ǦȮȲưçˬȀȖȦȱä Fungi Kingdom 

  çˬȀȖȦȱä  ǦĉɆǵ çǠȩɀȲƯçäí ǦĉɆȲǹ æǼǵäĀ  ÛæäɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ ÛˬɎǹ æìĉǼȞǪćȵ Āà ÛǠȾȵǠǲǵàĀ ǠƬǠȮȉà ìǼȞǪǩ  ǦɆǩäí Ƙȡ
ÛĂĉǾȢǪȱä   ȈɆȞǩ āȀǹà öäɀȹà ǼǱɀǩ Ǡȶȭ ÛȰĉȦȖǪćȵ Ȁǹɇä ǠȾȒȞǣĀ çɎĉȲćƮ ǠȾȦȍɀǣ ǦĉɆȵî æîɀȎǣ ǠȾȶȚȞćȵ āĉǾȢǪɅĀ

ǦɆȲȥǠȮǩ æîɀȎǣ îäǼƨä ǢɆȭȀǩ Ž ǠȾȺȝ ȤȲǪơ ǠŒà ĉɍâ ȌǝǠȎƪä ȸȵ ƘǮȭ Ž ç˩ǠǤȺȱä Ȝȵ çˬȀȖȦȱä ȼǣǠȊǪǩĀ Û
 .ȂǱäɀƩäĀ ôɀɆƪä ìɀǱĀĀ ÛĂɀȲƪä 

 

çǠɆȞǝɎȖȱä 
 
ǦȝɀȶŎä 

ç˫äɀɆƩ˨ ǦȾɆǤȊȱä çǠɆȞǝɎȖȱä 
(çǠɆȱĀɉä) 

ç˩ǠǤȺȱ˨ ǦȾɆǤȊȱä çǠɆȞǝɎȖȱä 
(ǢȱǠǶȖȱä) 

çˬȀȖȦȱ˨ ǦȾɆǤȊȱä çǠɆȞǝɎȖȱä 

ÛçǠɆȡɀǤȱä ÛçǠĉɆȶǶȲȱä ÛçǠɆǣǼƬä çǠĉɆȕɀȆȱä.  ÛæîäĉĀǼȱä çǠĉɆȕɀȆȱä ÛçǠȵɀǩˬǼȱä ÛçǠȺɆȲǱɀɆȱä
 ǢȱǠǶȖȱä ÛǦĉɆȺǤȱä ǢȱǠǶȖȱä ÛǦɆǤȽǾȱä ǢȱǠǶȖȱä

.ÞäȀȶƩä ǢȱǠǶȖȱä ÛÞäȀȒƪä 

 çˬȀȖȦȱä ÛǦɆǝǠƫä çˬȀȖȦȱä ÛǦɅĀȀȢȱä
.ƑȡȂȱä óǠɆǤȱä 

 
 
üǠǮȵ 

ýɀɆȆɆȵäƎȱä 
 

úɎȶȞȱä ȀǶǤȱä ǢȊȝ 
 

ɄǝǠƫä ȀȖȦȱä 
 
 
 
 

 
 
 ȌǝǠȎƪä
æȂĉɆȶćƫä 

¶ ȬȲȾǪȆǩ ǠŒɉ ç˫äɀɆƩ˨ ǦȾɆǤȉ çƎćǪȝćä
.ǠȾǝäǾȡ Ž āȀǹà çǠȩɀȲƯ 

¶.ɄȲɆȦȕ ǠȾȒȞǣ 

¶ ǠȾǝäǾȡ ȜȺȎǩ ǠŒɉ ç˩ǠǤȺȱ˨ ǦȾɆǤȉ çƎćǪȝćä
 ȸȝ ǠȾȆȦȺǣ.ɄǝɀȒȱä ÞǠȺǤȱä ǦɆȲȶȝ ȨɅȀȕ 

¶ Ž āȀǹà ǦĉɆǵ çǠȩɀȲƯ ǠȾȒȞǣ ȬȲȾǪȆɅ
 ȀȥäɀǪɅ ɍ ǠȵǼȺȝ ǠŋɆȲɆȦćȕ ȈɆȞɅ Āà ȼȵǠȞȕ
.ɄǝɀȒȱä ÞǠȺǤȱä ǦɆȲȶȞȱ ýïɎȱä ÞɀȒȱä 

¶ ǠŒɉ çˬȀȖȦȱ˨ ǦȾɆǤȉ çƎćǪȝćä
 ÛǦȲĉȲǶǪćƫä ǦɅɀȒȞȱä ìäɀƫä ɂȲȝ āĉǾȢǪǩ
.ĂɀȲƪä ǠȽîäǼǱ Ǝȝ ÞäǾȢȱä ȌǪƢĀ 

¶ ȐȞǣ ȬȲȾǪȆǩ ǦɅĀȀȢȱä çˬȀȖȦȱä
Ǡȶȭ ÛāȀǹà çǠȩɀȲƯ  ǠȾȒȞǣ þà

.ɄȲɆȦćȕ 
 

)̺( )̸( )̹( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/p08.                                      č ,https://shortest.link/p0f.      
Ď , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭČ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ĔČ.                       ď.ǦɅǼȺȱȀɅɉä ȄȕǠȖǤȱä ǦȝǠŎ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
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 ............................................................................................................................. .........................................................................
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 ) ȸɅȀƢč-Ď  ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä )̻( 

https://shortest.link/p08
https://shortest.link/p0f


̸̺ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

      
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  
 

 

  ǦȮȲȶƫäǩǠǤȺȱä ǦɆ  Plant Kingdom 

)̸( 

)̹( 

)̺( 

)̻( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/p0i.                           č ,https://shortest.link/p0l. 
Ď ,https://shortest.link/p0m.                         ď ,https://shortest.link/p0q. 
 

 

Ď ı  ǨȹǠȭ äíâ ǨȹǠȭ äíâ Ǡĉȵà Û(ǴɆǶȍ) ǦȶȲȭ ǢǪȭǠȥ ǦǶɆǶȍ ǦȲȶƨäǦǞȕǠǹ  :ǦǶɆǶȍ ǠȾȲȞǲǪȱ Ȕǹ ǠȾǪƠ Ɣȱä æîǠǤȞȱä Āà ǦȶȲȮȱä üǼǤǪȅǠȥ   
 

A.  äăîǼȎȵ ĉǼȞćɅ Ȁǹß ȀȖȥ ûǠȺȽĀ .çˬȀȖȦȱä ȸȵ éȀǺǪȆćȵ îǠȪȝ ƙȲȆȺǤȱäÛöäǼćȎȱä éɎȞȱ  .ÞǠȒȝà Ǧȝäîï ȴƬ ĂȀǱćà ȸɅǾȱä ɂȑȀȶȲȱĀ 
 ............................................................................................................................. ................................................ 

B.  ǰǪȺɅȄȦȺǪȱä  .ǠăǺȦǪȺćȵ äăȂǤǹ 
...................................................... ....................................................................................................................... 

 

) ȸɅȀƢĎ-Ď ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 
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̺̹ 
 

 

 ç˩ǠǤȺȱä ȌǝǠȎǹ Plant Characteristics 

 
 
 
 
 

 
    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

× Ʌ Ǽȩ Ɣȱä Ȁƥɉä ǢȊƪä æȀǲȉ ȰǮȵ ǦȩɎȶȝ îǠǲȉà Ƃâ ǦɆǝǠƫä çǠɆȆǹȀȆȱä ȰǮȵ ǦɅȀȾƭ ç˩ǠǤȹ ƙǣ êĀäƕǩ íâ ǠȾȵǠǲǵà Ž ç˩ǠǤȺȱä ȸɅǠǤǪǩ ǼɅȂ
ȝ ǠƬɀȕȸ Čċċý. 

×  āȀǹɉä ç˩ǠǤȺȱä ɂȲȝ ǠȾǪɆǤǮǩ ǠƞîĀ ÛîɀǺȎȱä Āà Ûóîɉä Ž ǠȾǪɆǤǮǩ ɂȲȝ ȰȶȞǩ îĀǾǱ ȻǠǤȉà Āà îĀǾǱ ç˩ǠǤȺȱä ȜɆȶƨ. 
×  æǼĉȶǲǪƫä ǦɆǤȖȪȱä ȨȕǠȺƫä Ž ǠȾȒȞǣ ɀȶȺɅ ǬɆǵ ÛǠăǤɅȀȪǩ óîɉä Ž æìɀǱɀƫä çǠǞɆǤȱä ȜɆƤ Ž ȈɆȞȲȱ çǠȦĉɆȮǩ ç˩ǠǤȺȲȱ ȰǱĀ Ȃȝ ʤ ǢȽĀ Ž Û

 öäɀȹà ɀȶȺǩ ƙǵ ÞǠƫä Ž Ȁȶćȡ äíâ ɍâ ȈɆȞȱä ȜɆȖǪȆɅ ɍ ǠȾȒȞǣ þà Ɠǵ ÛÞǠƫä Ƃâ ç˩ǠǤȺȱä ȜɆƤ éǠǪƠĀ .æĉîǠƩä ǦĉȥǠƨä ÞäȀǶȎȱä Ž āȀǹćà
 .åǾȞȱä Āà ſǠƫä 

 

 

ç˩ǠǤȺȱä ȤɆȺȎǩ  Plant Classification 

 ĉȺȎćɅĀ .āȀǹɉä ȬȱǠȶƫä Ž ǦǤȞćȊȱä ǦɆǩǠǤȺȱä ǦȮȲȶƫä Ž ȴȆȪȱä ȰǣǠȪćɅĀ .ǠăȵǠȆȩà ɂĉȶȆćǩ ǦɆȆɆǝî çǠȝɀȶƭ Ƃâ ǦɆǩǠǤȺȱä ǦȮȲȶƫä ȤĉȺȎćǩ ÞǠȶȲȞȱä Ȥ
 :ǠƵ ƙǪɆȆɆǝî ƙǪȝɀȶƭ Ž ç˩ǠǤȺȱä ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȱäVascular Plants   ǦɅĉǾȢćƫä ìäɀƫäĀ ÞǠƫä ȰȪȺǩ ȰȮȊȱä ǦɆǣɀǤȹà ǢɆȭäȀǩ ɂȲȝ ĂɀǪƠ ƔȱäĀ

 Ȁǹɇä ȴȆȪȱäĀ .çǠǤȺȱä Ȱǹäì āȀǹɉä ìäɀƫäĀ ǦɆǝǠȝĀɎȱä ç˩ǠǤȺȱäNonvascular Plants  ýǼǺǪȆćǩĀ ÛǢɆȭäƕȱä ȻǾȽ ȰǮȵ Ƃâ ȀȪǪȦǩ Ɣȱä
 .ǠȾȲǹäì ìäɀƫäĀ ÞǠƫä ȰȪȺȱ āȀǹà ȨǝäȀȕ 

  àı   ǦɆǝǠȝĀɎȱä ç˩ǠǤȺȱäNonvascular Plants 

 



̺̺ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

  ǦɅîǾǣɎȱä ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȱäSeedless Vascular Plants 
 

 
 
 
 

 
 

 

     ǦɅîǾǤȱä ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȱä öɀȺǩDiversity of Vascular Seed Plants 
 

 

     :ǠĄƵ ƙǪɆȆɆǝî ƙǪȝɀȶƭ Ž ýǠȆȩɉä ȻǾȽ ȜȑĀ ȸȮćƹ 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 å ı  ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȱäVascular Plants 
 :ǠćƵ ƙɆȆɆǝî ƙȶȆȩ Ƃâ ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȱä ȴȆȪȺǩ 

Č ı  ǦɅîǾǣɎȱä ç˩ǠǤȺȱäSeedless Vascular Plants 
č ı  ǦɅîǾǤȱä ç˩ǠǤȺȱäVascular Seed Plants 
 
 
 
 
 
 
   ǦɅîǾǤȱä ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȱäVascular Seed Plants 

ǠŒд ȂɆȶǪǩĀ ÛǦɆǝǠȝĀ ǦǲȆȹà ĂɀƠ ǦɆȪɆȪǵ úäîĀàĀ þǠȪɆȅĀ îĀǾǱ ǠƬĀ Ûóîɉä ǴȖȅ ɂȲȝ äăîǠȊǪȹä ȜȅĀɉä ǦɅîǾǤȱä ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȱä ĉǼȞćǩ   æǼɆǵɀȱä ç˩ǠǤȺȱä
æîĀì ÞǠȺǭà Ž ȻɀȶȺȱ ǦɅîĀȀȒȱä ǦȩǠȖȱ˨ ƙȺƨä Ǽćƹ ɄǝäǾȡ þĀȂƯĀ æîǾǤȱä ƙȺǱ ɂȲȝ ăæìǠȝ ĂɀǪƠ æîǾǤȱäĀ ÛîĀǾǤȱä ȨɅȀȕ ȸȝ ȀǭǠȮǪǩ Ɣȱä  .ȼǩǠɆǵ 

 
 
 
 
 
 Č ı îĀǾǤȱä æäĉȀȞćȵ ç˩ǠǤȺȱäGymnospermae  
 
 

č ı  îĀǾǤȱä æǠȖȢćȵ ç˩ǠǤȺȱäAngiospermae  ç˩ǠǤȺȱä ȰȶȊǩĀ
 .ȔȪȥ ǦɅȀȽȂȱä 

)̸( 

)̹( 

)̻( 

)̽( 

)̿( 

 ǦɆǝǠȝĀɎȱä ç˩ǠǤȺȱä öɀȺǩDiversity of Nonvascular Plants 

 Č ı  ǦɆȩɀǤȱä ȈǝǠȊƩä ȴȆȩDivision Anthocerophyta 
 č ı   çˬïäȂƩä ȴȆȩDivision Bryophyta  
Ď ı  ǦɅǼǤȮȱä ȈǝǠȊƩä ȴȆȩHepaticophyta 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pOR            .       č ,https://shortest.link/p0y  .                       Ď åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,ȱȱä ç˩ǠǤȺȲɎ .ǦɆǝǠȝĀ    
 ď ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čē.         Đ .ǦɅîǾǣɎȱä ǦɆǝǠȝɀȱä ç˩ǠǤȺȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,         đ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,čč. 
 ĒäȀȞćƫä ç˩ǠǤȺȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,.îĀǾǤȱä æ         ē ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,čĒ.              Ĕ.îĀǾǤȱä æǠȖȢćƫä ç˩ǠǤȺȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 

                                    îǠȽïɉäFlowers 
 .ǦɆȩäȀȱä ç˩ǠǤȺȱä Ž ǦɅȀǭǠȮǪȱä ÞǠȒȝɉä ɄȽĀ 

 

  æȀȽȂȱä ÞǠȒȝàFlowers Organs : 
Č-  ðǖȮȱäCalyx: 

)̺( 

)̼( 

)̾( 

)9( 

https://shortest.link/pOR
https://shortest.link/p0y


̺̻ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 ǦɆȹäɀɆƩä ǦȮȲȶƫäAnimals Kingdom  
 

)̸( 

 

ď  ı   ìǼǵ :ȰǣǠȪćƫä ȔȖǺćƫä ðîìä ùȀǵɉ˨ ǠȾɆȱâ îǠȊćƫä ç˩ǠǤȺȱä öäɀȹàA- E  îǠȊǪȹä ȸȵ îĀǾǤȱä ǨȺĉȆǵ ȤɆȭ ȤĈȍ .
 .óîɉä ɂȲȝ ç˩ǠǤȺȱä 

   A  -  ....................................................... 
B   -  ....................................................... 
  C  -  ....................................................... 
 D  -  ....................................................... 
 E  -  ....................................................... 

 ) ȸɅȀƢď-Ď  ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 

)̸( 

)̹( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pPK                       .č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,đč. 
 

https://shortest.link/pPK


̺̼ 
 

 

 
 

 
 
 

       þäɀɆǶȲȱ ǦĉȵǠȞȱä ȌǝǠȎƪäGeneral Animal Features  
       

 
 
 

 

       
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
            
           

 
 
 

 
 ď ı ȀǭǠȮǪȱä Reproduction 

 ȐȞǤȱäĀ ǠăɆȆȺǱ ȀǭǠȮǪǩ ç˫äɀɆƩä ǢȲȡà .ǠăɆȆȺǱ ɍ ȀǭǠȮǪǩ 
¶  ɂǮȺćǹ ç˫äɀɆƩä ȐȞǣHermaphrodite   

 .þäɀɆƩä ȄȦȹ Ž ǬɆȹǖǪȱäĀ ƘȭǾǪȱä ÞǠȒȝà ɂȲȝ ȴȆƨä ĂɀǪƷ 
¶ ȝɀȹ Ƃâ ȼɆȥ åǠȎǹɋä ȴȆȪȺɅ ɄȆȺƨä ȀǭǠȮǪȱäƙ: 
Č ı  åǠȎǹâ ɄȲǹäìInternal Fertilization . 

)̸( 

)̺( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
Č ,https://shortest.link/paQ.                 č ,https://shortest.link/paS.            Ď ,https://shortest.link/paX. 
ď ,https://shortest.link/pZD.                Đ ,https://shortest.link/pba                                     . 
 

Č ı  ȴȒƬäĀ ĂĉǾȢǪȱäFeeding and Digestion 
¶  üɀȎǶȲȱ āȀǹà ǦĉɆǵ çǠȩɀȲƯ ɂȲȝ āǾȢǪǩ þà Ǽćǣ ɍĀ ÛǦɅǾȢǪȱä ǦɆǩäí Ƙȡ ç˫äɀɆƩä ȜɆƤ

 .ǦɅǾȢćƫä ìäɀƫä ɂȲȝ 
¶  ǢȆǵ ǦȦȲǪƯ úȀćȖǣ ÞäǾȢȱä ȴȒȽ ȴǪɅ Ż ÛȴȦȱä ǦȦɆșĀ ç˫äɀɆǶȲȱ ȴȦȱä ÞäȂǱà ǢɆȭȀǩ ìǼćƷ

 .þäɀɆƩä 

¶  ǠȾȵǠȆǱà ÞǠȺǣ çˬɀǪȆȵ ɂȲȝ ìǠȶǪȝɍ˨ ç˫äɀɆƩä ȤĉȺȎćǩ .ǠőǠȦɆȮǩĀ ǠȾȎǝǠȎǹĀ ǠȾǤɆȭäȀǩĀ 
¶   ȈɆȞȲȱ ǨȦĉɆȮǩ ÛǦɅǾȢǪȱä ǦɆǩäí Ƙȡ ÛāɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ ÛˬɎƪä æìǼȞǪćȵ ǦĉɆǵ çǠȩɀȲƯ ç˫äɀɆƩǠȥ

 .ǦȦȲǪćƯ çǠǞɆǣ Ž 
¶   ÞǠȺǣ çˬɀǪȆȵ ɂȲȝ ìǠȶǪȝɍ˨ ǠăɆǝȂćǱ ç˫äɀɆƩä ƙǣ ǦɆȦɆȺȎǪȱä ǦɆǤɆȭƕȱä çǠȩɎȞȱä ǼɅǼƠ ȸȮćƹ

 .ǠȽɀƴ ȨǝäȀȕĀ ǠȾȵǠȆǱà 

č ı  ǦȵǠȝǼȱäSupport 
 ǠȾȵǠȆǱà ç˫äɀɆƩä ȴȝǼǩ .ǦȦȲǪćƯ ȨǝäȀȖǣ 

¶  çˬîǠȪȥɎȱäInvertebrates   ƘǮȮȱä ýǠȆǱà ɄĉȖȢćɅĀ ÛĂȀȪȥ ìɀȶȝ ǠƬ ȄɆȱ ç˫äɀɆǵ
 ɄǱîǠǹ ȰȮɆȽ ǠȾȺȵExoskeleton   ɄȶƷĀ ÛǦȵǠȝì ǠȾȶȆǱ ɄȖȞćɅ ĂɀȩĀ ĈðǠȩ

  ȼȲȮɆȽ þäɀɆƩä üǼǤǪȆɅ ÛçǠȅƕȦćƫä ȸȵ ǠȾɆȶƷĀ ǠȾȺȵ ÞǠƫä þäǼȪȥ ȜȺƹĀ ǦɅȀȖȱä ǠȾǪǲȆȹà
 ĉɀȮɅĀ ɀȶȺȱä Ȝȵ æƕȥ Ȱȭ .äăǼɅǼǱ ăɎȮɆȽ þ 

 
 
¶  ǦɅîǠȪȦȱä ç˫äɀɆƩäVertebrate  ɄȲǹäì ȰȮɆȽ ǠƬEndoskeleton  ìɀȶȝĀ

 ɄȲǹäǼȱä ȰȮɆȾȲȱ ǦȹĉɀȮƫä æìǠƫä ȤȲǪơĀ ÛþäɀɆƩä ɀƴ Ȝȵ ɄȲǹäǼȱä ȰȮɆƬä ɀȶȺɅ .ĂȀȪȥ
  ȸȵ Āà ùĀȀȒȢȱä ȸȵ Āà ýɀɆȆȱǠȮȱä ç˫ɀǣȀȭ ȸȵ þĉɀȮȵ þɀȮɅ ǼȪȥ Ûç˫äɀɆƩä ùɎǪǹ˨

 ɄȶƷ .ȴȚȞȱä .ǦȵǠȝǼȱ˨ ȴȆƨä ìĀȂɅĀ ǦɆȲǹäǼȱä ÞǠȒȝɉä ɄȲǹäǼȱä ȰȮɆƬä 

)̻( 

)̺( 

)̹( 

Ď -  ǦȭȀƩäMovement 
  :ƃǠǪȱǠȭ ç˫äɀɆƩä Ž ǦȭȀƩä öɀȺǪǩĀ .āȀǹɉä ȬȱǠȶƫä Ž ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȸȵ öȀȅà ç˫äɀɆƩä ƎǪȞǩ 

×  .þäƘȖȱä ÛĂȀƨä ÛȂȦȪȱä ÛɄȊƫä ÛȀȦƩä ÛȤǵȂȱä ÛǦǵǠǤȆȱä ÛǦȆȱǠǱ ç˫äɀɆǵ 

)̼( 

https://shortest.link/paQ
https://shortest.link/paS
https://shortest.link/paX
https://shortest.link/pZD


̺̽ 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

ǦɅîǠȪȥɎȱä ç˫äɀɆƩä  Invertebrates 
        ćȍ ĉȺǢȞȉ ȜȆǩ Ƃâ ç˫äɀɆƩä ǨȦ  ǠȽɀƴ ȨǝäȀȕĀ ǠȾȵǠȆǱà ÞǠȺǣ çˬɀǪȆȵ ɂȲȝ äăìǠȶǪȝä . 

) üĀǼǱĎ-Ď  ( ƙǣ ǦȹîǠȪćȵ ćȉɋä ǦǤȞ çǠɆǲȺȦȅSponges  Ā ćȉ çǠȞȅɎȱä ǦǤȞCnidarians         

ǬɆǵ ȸȵ  çǠɆǲȺȦȅɋä ǦǤȞȉ çǠȞȅɎȱä ǦǤȞȉ 
 üǠǮƫä ɋä ǰȺȦȅ 

 
 

 
 

 äîǼɆƬä 

 ȴȆƨä ÞǠȺǣ çˬɀǪȆȵ  ƇǼȝ ǠȾȶȚȞȵ ȀșǠȺǪȱä  ɄȝǠȞȉ ȀșǠȺǩ 
 ȴȒƬäĀ ǦɅǾȢǪȱä  ǦɅǾȢǪȱä ɄǶɆȉȀǩ 

ˬɎƪä Ȱǹäì ȴȒƬä ȴǪɅ 
 ĉȲȱäĀ ǦȞȅɎȱä ˬɎƪ˨ ǦȆɅȀȦȱ˨ ȬȆƹȄȵäɀ 

 ɄǝǠȝɀȱä ĂɀȞƫä ȤɅɀǲǪȱä Ž ȴȒƬä ȴǪɅ 
ǦȭȀƩä  ǦȆȱǠǱ  ǦȆȱǠǱ Āà ÞǠƫä ɂȲȝ ǦɆȥǠȕ 

 çäȀǭǘȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ƑȎȝ ïǠȾǱ ǼǱɀɅ ɍ  ȸȵ þɀȮȵ ȔɆȆǣ ƑȎȝ ïǠȾǱ ǦɆǤȎȝ ǦȮǤȉ 
 ȀǭǠȮǪȱä  ăɆȆȺǱ ȀǭǠȮǪǩ ɂǮȺǹ Ǡ 

à ĉȵ çǠȶȞɅƎȱä éǠǪȹä Āà ȴȝƎǪȱä Āà áȂǲǪȱ˨ ɄȆȺǱɎȱä Ǡ 
 ăɆȆȺǱ ȀǭǠȮǪɅĀ ȰȎȦȺȵ ǠȾɆȥ ȄȺƨä Ǡ 

ɍ ȀǭǠȮǪɅ ƑɆȱɀǤȱä îɀȖȱä  ăɆȆȺǱȴȝƎǪȱ˨ Ǡ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

   ) üĀǼǱď -Ď ( ćȉǦǶȖȲȦƫä þäǼɅǼȱä ǦǤȞ  Flatworms 

)̹( 

)̼( )̻( 

)̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pbh.                     č ,https://shortest.link/pZV   .            Ď ,https://shortest.link/pbo.  
ď ǦǶȦȍ ƆǠǮȱä ɄȅäîǼȱä ȰȎȦȱä ȔȅɀǪƫä üĀɉä ȤȎȲȱ ýɀȲȞȱä åǠǪȭ ,ČċĐ .                                    Đ ǦǶȦȍ ƆǠǮȱä ɄȅäîǼȱä ȰȎȦȱä ȔȅɀǪƫä üĀɉä ȤȎȲȱ ýɀȲȞȱä åǠǪȭ ,ČċĐ. 

                              

https://shortest.link/pbh
https://shortest.link/pbo


̺̾ 
 

 

 ȌǝǠȎƪä  ǦǶȖȲȦƫä þäǼɅǼȱä 
 ȴȆƨä ÞǠȺǣ çˬɀǪȆȵ ƑȹǠǱ ȀșǠȺǩ ǠƬĀ ɄȶȆƨä ȤɅɀǲǪȱä ǦƹǼȝ 
 ȴȒƬäĀ ǦɅǾȢǪȱä  ȨɅȀȕ ȸȝ ǠȾǝäǾȡ üĀǠȺǪǩĀ ǦǪɆƫä çǠȩɀȲǺƫä ɂȲȝ āǾȢǪǩ

 ýɀȞȲǤȱä 
ǦȭȀƩä  ǠőɎȒȝ óǠǤȪȹ˨ ûȀǶǪǩ 

 çäȀǭǘȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ƙɆǤȎȞȱä ƙȲǤƩä ǦȵǼȪȵ ȰȎǪǩ ǦɆǤȎȝ ǼȪȝ ȸȵ þɀȮȵ ëǠȦǪȹ˨ 
 ȀǭǠȮǪȱä  ìǼǲǪȱä ȨɅȀȕ ȸȝ ɄȆȺǱɎȱä ȀǭǠȮǪȱä Ǡȵà ɂǮȺǹ 
éäȀǹɍä  ǦɆǤȾȲȱä ˬɎƪä 

 

 

        ) üĀǼǱĐ-Ď ǦǤȞćȉ (  ǦɆȹäɀȖȅɉä þäǼɅǼȱä Round Worms 

 ȌǝǠȎƪä  ǦɆȹäɀȖȅɉä þäǼɅǼȱä 
 ȴȆƨä ÞǠȺǣ çˬɀǪȆȵ  ǠƬĀ ƑȹǠǱ ȀșǠȺǩ ǠƬĀ åíǠȭ ɄȶȆǱ ȤɅɀƟȴȆȪȵ Ƙȡ ƆäɀȖȅà ȴȆǱ 
 ȴȒƬäĀ ǦɅǾȢǪȱä  ćǵ Ȁæ ǦȲȦȖǪȵ Āà 
ǦȭȀƩä  ǠőɎȒȝ óǠǤȪȹ˨ ûȀǶǪǩ 
ǦǣǠǲǪȅɍä  çäȀǭǘȶȲȱ çäƘǮȶȲȱ ǠȾǪǣǠǲǪȅä ȴȚȺǩ ǦɆǤȎȝ üǠǤǵĀ ƑȎȝ ïǠȾǱ 
 ȀǭǠȮǪȱä ɋäĀ ɄȆȺǱ ȀǭǠȮǪȱä (ɂǮȹàĀ Ȁȭí) ȰȎȦȺȵ ȄȺƨäɄȲǹäì åǠȎǹ 
ɋäéäȀǹ  ǦɆǤȾȲȱä ˬɎƪä 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                          ) üĀǼǱđ-Ď ǦǤȞćȉ ( çˬɀǹȀȱä Mollusks 

)̹( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/q0M.                           č ,https://shortest.link/pcj              . 

https://shortest.link/q0M
https://shortest.link/pcj


̺̿ 
 

 

 ȌǝǠȎƪä þĀȂȲƩä-  îǠǂä-  ôɀǤȖǹɍä - îǠǤƩä 
 ǢɆȭƕȱä  çǠȪȲǵ Ƃâ ȴȆȪȵ ƆäɀȖȅà ȴȆǱ ǠƬ 
 ȴȒƬäĀ ǦɅǾȢǪȱä ȴȦȱä ȨɅȀȕ ȸȝÛ  Ā ǼȪȞȵ ɄȶȒȽ ïǠȾǱ Ž ɄǱîǠǹ ȴȒƬä 
 ȄȦȺǪȱä  îǠȊǪȹɍä 
þäîĀǼȱä  ȨȲȢȵ ĂîĀì ïǠȾǱ 
ǦȭȀƩä  ǠőɎȒȝ óǠǤȪȹ˨ ûȀǶǪǩ 

 çäȀǭǘȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ȬȲǪƢȴȆƨä ȸȝ ǦɆȵǠȵɍä çǠȪȲƩä Ž ƑȎȝ ïǠȾǱ 
 ȀǭǠȮǪȱä  éȀȆȱä ǦȪȖȺȵ Ž èǼƷ ɄȲǹäǼȱä åǠȎǹɍä ȨɅȀȕ ȸȝ ɄȆȺƨä ȀǭǠȮǪȱä 

 ìǼǲǪȱä ȨɅȀȕ ȸȝ ɄȆȺǱɎȱä ȀǭǠȮǪȱäĀ 
éäȀǹɋä  (ǦɆǣǼƬä æǠȺȪȱä) ˬǼɅȀȦȺȱä ǦȖȅäɀǣ çɎȒȦȱä ȸȵ ȌȲǺǪǩ 
 æÞǠǤȞȱä  ǦȥǼȎȱä þɀȮǩ Ɣȱä ýɀɆȆȱǠȮȱä ç˫ɀǣȀȭ ïȀȦɅ 
 þɀȦɆȆȱä  ǦȞɅȀȆȱä ǦȭȀƩä ɂȲȝ ǠȽǼȝǠȆɅ ôɀǤȖǹɍäĀ îǠǤƩä Ž èǠȦȹ ȤɅɀƟ 

 

 
 

                 ) üĀǼǱ7 -ĎǦǤȞćȉ (  ǦɆȪȲƩä þäǼɅǼȱä Segmented Worms 
 ȌǝǠȎƪä  óîɉä æìĀìı ƑȖȱä ȨȲȞȱä 
 ǦɅǾȢǪȱä  þǠȺȅɍä ȸȵ ǠȥɀȦȍ ȴȒǩĀ þǠȆȲȱä ȼǤȊǩ ȼȺǵǠȕ ȼȲǹäǼǣ ȴȥ 
 ȄȦȺǪȱä  ȴɆȉǠɆƪäı ç˧Ȁȱä 
þäîĀǼȱä  ȨȲȢȵ ĂîĀì ïǠȾǱĀ êɀǪȦȵ ĂîĀì ïǠȾǱ 
ǦȭȀƩä ǦɆȲȒȝ ýǼȩĀ ǦȭȀƩä ɂȲȝ ǠȽǼȝǠȆǩ ǦɆȕǠƯ æìǠȵ ïȀȦǩ 

çäƘǮȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä ôɀǤȖǹɍä ȰǮȵ ǠȾȭɀȲȅĀ ǠȾǪȭȀǵ ȴȚȺɅ ƑȎȝ ïǠȾǱ ǠƬ 
 ȀǭǠȮǪȱä  ǠăɆȆȺǱ 
éäȀǹɋä  (ǦɆǣǼƬä æǠȺȪȱä) ˬǼɅȀȦȺȱä ǦȖȅäɀǣ çɎȒȦȱä ȸȵ ȌȲǺǪǩ 

 

 
 

 
 
 

                      

                      ) üĀǼǱē -Ď ǦǤȞćȉ ( çǠɆȲȎȦƫä  Arthropods 

)̺( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pck.                   č ,https://shortest.link/pco.                      Ď ,https://shortest.link/pcM. 

https://shortest.link/pck
https://shortest.link/pco
https://shortest.link/pcM


̺̀ 
 

 

ǬɆǵ ȸȵ çǠɆȲȎȦƫä 

 ǢɆȭƕȱä  ðàî) ȴȆȪȵ ǠȾȶȆǱı  îǼȍı (ȸȖǣ _ îǼȍ ðàî) Āà (ȸȖǣ 
 ɄȵǠȝì ȰȮɆȽ ǠƬ ƙǪɅǠȮȱä ȸȵ þɀȮȵ ɄǱîǠǹ 

) ǼǝäĀï ǠƬà  ǢǤȅ äǾȽĀ ÛæǼɅǼȝ ȰȍǠȦȵ ǠƬ (îǠȞȊǪȅä þĀȀȩĀ ȰǱî
 ǦɆȶȆǪȱä 

 ȴȒƬäĀ ǦɅǾȢǪȱä  ćɅ ȴȥ ȨɅȀȕ ȸȝ ĉȶȆ ćɅ ȴɆȪȦȱä ɂ ĉȲȱ ýǼǺǪȆ Āà ȜɆȖȪǪȱä Āà ÷Ǽ â ýǠȞȖȱä ûǠȆȵ 
 ȴǪɅ ăɆǱîǠǹ ȴȒƬäǠ  ćȵ ɄȶȒȽ ïǠȾǱ Ž ĉȪȞǼ 

 ȄȦȺǪȱä Č- ȀǶǤȱä ìäȀǱ :ȴɆȉǠɆƪä  č-  ȄȥǠȺƪä :çǠǤɆȎȪȱä 
Ď-  ǢȭǠȺȞȱä :ǦɆǣǠǪȮȱä ç˧Ȁȱä 

þäîĀǼȱä  êɀǪȦȵ ĂîĀì ïǠȾǱ 

ǦȭȀƩä  þäƘȕ _ ȂȦȩ _ǦǵǠǤȅ _ ɄȊȵ 

 çäȀǭǘȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ćȵ þɀɆȝ ȬȲǪƢ ĉȭȀ ȜȶȆȲȱ ǦȲǤȕĀ îǠȎǣɌȱ ǦǤ 

 ȀǭǠȮǪȱä   ɄȆȺƨä ȀǭǠȮǪȱä þɀȮɅɋä ȨɅȀȕ ȸȝɄȲǹäǼȱä åǠȎǹ 

ɋäéäȀǹ  ɄǲɆǤȲȵ ǢɆǣ˫à 
 

 
) üĀǼǱĔ-Ď  ( Ž üɀǶǪȱä çäȀȊƩä Insects 

 üɀǶǪȱäMetamorphosis ::þǠȝɀȹ ȼȱĀ .ǦȢȱǠǤȱä æȀȊƩä îɀȕ Ƃâ ǦȩƘȱä îɀȕ ȸȵ æȀȊƩä ɂȲȝ ȀƢ Ɣȱä çäƘȢǪȱä ɀȽ 
 ȰȵǠȮȱä üɀǶǪȱä 

Complete Metamorphosis 
ȰȵǠȮȱä Ƙȡ üɀǶǪȱä 

Incomplete Metamorphosis 
 :ȰǵäȀȵ Ȝǣîд æȀȊƩä ȀƢ ǬɆǵ 

Č. ǦȒɆǣ                     č  ı ǦȩȀɅ   
Ď - ǦȪȹȀȉ Ȱǹäì ÞäîǾȝ       ď  -  ǦȲȵǠȭ æȀȊǵ 

:ȰǵäȀȵ èɎǮǣ ȀƢ ǬɆǵ 
Č. ǦȒɆǣ       č ı ǦɅîɀǵ      Ď  - ǦȲȵǠȭ æȀȊǵ 
 

 

 

 
 

 
 

         
              ) üĀǼǱČċ -ĎǦǤȞćȉ ( ǼȲƨä çǠɆȭɀȉ  Echinoderm 

)̹( 

)1( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pcR.                                    č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,1 ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,čĎč. 
 

 

https://shortest.link/pcR


̷̻ 
 

 

ǬɆǵ ȸȵ ǼȲƨä çǠɆȭɀȉ 

 ǢɆȭƕȱä  ɄȝǠȞȉ ǠȽȀșǠȺǩĀ ûäɀȉд æǠȖȢȵ ǠȾȵǠȆǱà ǦɅȀƜ çǠȺǝǠȭ 
 ɄȲǹäì ɄȵǠȝì ȰȮɆȽ ǠƬ 

 ȴȒƬäĀ ǦɅǾȢǪȱä  ǼȪȞȵ ɄȶȒȽ ïǠȾǱ Ž ȴȒƬäĀ ȴȦȱä ȨɅȀȕ ȸȝ 

éäȀǹɋä ǦɆǣɀǤȹɉä ýäǼȩɍä Ǝȝ îǠȊǪȹɍä ȨɅȀȕ ȸȝ 

 ȄȦȺǪȱä  ǦɆǣɀǤȹɉä ýäǼȩɉä ȨɅȀȕ ȸȝ 

þäîĀǼȱä  ɄǝǠȝɀȱä ýǠȚȺȱä ȨɅȀȕ ȸȝ ɄǝǠƫä 

 çäȀǭǘȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ƑȎȝ ïǠȾǱ ȨɅȀȕ ȸȝ 

 ȀǭǠȮǪȱä   ɄȆȺƨä ȀǭǠȮǪȱä þɀȮɅɄǱîǠƪä åǠȎǹɍä ȨɅȀȕ ȸȝ 
 ɄȆȺǱɎȱä ȀǭǠȮǪȱä þɀȮɅìǼǲǪȱä ȨɅȀȕ ȸȝ 

 

 

  ǦɆȲǤƩä çˬîǠȪȥɎȱäInvertebrate Chordates 
 

        ƑȎȝ ȰǤǵ ȬȲƢĀ ĂȀȪȥ ìɀȶȝ ȬȲƢ ɍ ç˫äɀɆǵ ɄȽ. 
        :ǠȾȎǝǠȎǹ 
¶ ĂȀȾȚȱä ȰǤƩä Notochord 
¶ ɄǱȀȊȱä ȤȲǹ ȰɅǾȱä Postanal Tail                                                              
¶ ŸɀǤȹɍä ĂȀȾȚȱä ƑȎȞȱä ȰǤƩä Dorsal Tubular Nerve Cord 
¶ ɉä) åɀɆƨäǦɆȵɀȞȲǤȱä (ðǠɆȭ Pharyngeal Pouch   

 
 ǦɆȲǤƩä çˬîǠȪȥɎȱä öɀȺǩDiversity of Invertebrate Chordates    

Č-ȴɆȾȆȱä Branchiostoma             
     č- çǠɆȆɆȮȱäTunicates 

 

 

 
 
 

 

 

ǦɅîǠȪȦȱä ç˫äɀɆƩä  Vertebrate 
  çˬîǠȪȦȱä ȌǝǠȎǹCharacteristics of Vertebrates 

)2( 

)3( 
)4( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

1 ,https://shortest.link/pcV.                             č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,1 ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,čĐĒ. 
Ď ,https://shortest.link/pd4                             .ď ,https://shortest.link/pd9. 
 

https://shortest.link/pcV
https://shortest.link/pd4


̸̻ 
 

 

Č ı .ĂȀȾș ƑȎȝ ȰǤǵ ǠƬ        č  ı  .ĂȀȾș ȰǤǵ ǠƬ       Ď  ı .ǦɆȵɀȞȲǣ åɀɆǱ ǠƬ      ď ı .ɄǱȀȉ ȤȲǹ ȰɅí ǠƬ 
 çˬîǠȪȦȱä ȂɆȶǪǩĂȀȪȦȱä ìɀȶȞȱ˨  ȰǤƩä ȰƮ ȰƷ ĂǾȱä .ĂȀȾȚȱä 

) üĀǼǱČČ -Ď ( çˬîǠȪȦȲȱ ǦɆȲǹäǼȱä ȰȭǠɆƬä öäɀȹà 

 ǦȹîǠȪƫä ȼǱĀ  ȴȚȞȱä ùĀȀȒȢȱä 

 ȼǤȊȱä ȼǱĀà  ǦǤȲȍ æìǠȵ ȸȵ ǢȭƕɅ çˬîǠȪȦȲȱ ɄȲǹäǼȱä ȰȮɆƬä 

ùɎǪǹɍä ȼǱĀà ǦǤȲȍ  ǦȹȀȵ 

 üǠǮȵ  Ǧȶǲȶƨä ýǠȚȝ-  ȤǪȮȱä ȴȚȝı  úǠȆȱä ȴȚȝ  Ȥȹɉä ùȀȕı  þíɉäı  çäȀȪȦȱä ƙǣ ǼǝǠȅɀȱä 
 

 
 ăɍĀà : ûǠƧɉä Fishes 

                  ) üĀǼǱČč -Ď (  ûǠƧɉä ȌǝǠȎǹCharacteristics of Fishes 
 

 ȌǝǠȎƪä  ûǠƧɉä 

 ǦɅǾȢǪȱä ¶ ǣ ǦȖȅäɀȴȵƕȱä Ûðäƕȥɍä ÛÞǠƫä ȸȵ ǦɆȦȎǪȱä ȰȦȖǪȱä Û 
¶  ǦɆȶȒƬä çǠƹȂȹɋä æǼȝǠȆƞĀ æǼȪȞȵ ǦɆȶȒȽ æǠȺȩ Ž ɄǱîǠǹ ȴȒƬä 

 ȄȦȺǪȱä  ȴɆȉǠɆƪä ýǼǺǪȆǩòɎǺǪȅɍ ɉäþɀǣȀȮȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪ ȸȵ ȌȲǺǪǩĀ ƙǲȆȭ 
þäîĀǼȱä ¶   ȨȲȢȵ ĂîĀì ïǠȾǱ 

¶  ćǵ ȸȵ þɀȮȵ ǢȲȪȱäǩȀǲƙ (ƙȖǣĀ ȸɅíà)  
¶  æƘȢǪȵ æîäȀƩä ǦǱîì 

ǦȭȀƩä ¶ ɆȢǩĀ öǠȥǼȹɍäĀ þïäɀǪȲȱ ǠȾȵǼǺǪȆǩ :ǦǱĀìȂƫä ȤȹǠȝȂȱäƘ .ȻǠƟɍä  
¶  ïǠȾǱ :ƑȹǠƨä Ȕƪä ɄĉȆǵ ćɅ ǠȾɆǤȹǠǱ ɂȲȝ ÞǠƫä Ž ǦȭȀǵ Ăà ùǠȊǪȭä ɂȲȝ ǠȽǼȝǠȆ 
¶   òɀȢȱä Ȩȶȝ Ž ȴȮǶǪȱä Ž ǠȽǼȝǠȆɅ ÞäɀƬ˨ ÞɀȲư ȄɆȭ :ýɀȞȱä ǦȹǠǮȵ 

  ǦǣǠǲǪȅɍä
çäƘǮȶȲȱ 

 (āȀǹɉä çˬîǠȪȦȱǠȭ) ÷ǠȵìĀ Ʉȭɀȉ ȰǤǵ ȸȵ þɀȮȵ 

 ȀǭǠȮǪȱä ¶  åǠȎǹâ        ûǠƧɉä ȴȚȞȵ Ž ɄǱîǠǹ 
¶  åǠȎǹâ ñȀȪȱä Ž ɄȲǹäì 

éäȀǹɋä  üɎǹ ȸȵ ɂȲȮȱä(þĀȀȦɆȺȱä) ǦɅɀȲȮȱä çäǼǵɀȱä Ûɋä æìǠƫä (ǠɆȹɀȵɉä) ǦɆǱäȀǹ 
 

 
 
 
 
 

 
  ûǠƧɉä ȤǝäɀȕClasses of Fishes 

)̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pdo.                   č ,https://shortest.link/pdh. 
 

)̸( 

)̹( 

https://shortest.link/pdo


̻̹ 
 

 

Č-ǦɆȮȥɎȱä ûǠƧɉä Jawless :ǬɅȀƨä ȰǮȵ Hagfish  ɄȮȲƨäĀ Lamprey . 
č-ǦɆȶȚȞȱä ûǠƧɉä Bony Fishes :îɀȵǠƬäĀ þɀƫǠȆȱä ȰǮȵ.  
Ď-ǦɆȥĀȀȒȢȱä ûǠƧɉä Cartilaginous Fishes :ȬȹîɀȱäĀ ñȀȪȱä ȰǮȵ. 
 

çǠɆǝǠȵƎȱä :ǠɆȹ˪ Amphibians 
 

ǠȽɀƴ üǠȶǪȭä ǼȞǣ ǦȆǣǠɆȱä ɂȲȝ ȈɆȞǩ Ż ǦɆǝǠȵ çǠȩɀȲǺȶȭ ǠőǠɆǵ àǼǤǩ çǠȩɀȲƯ . 
 

        ) üĀǼǱČĎ-Ď (  çǠɆǝǠȵƎȱä ȌǝǠȎǹCharacteristics of Amphibians 
 

 ȌǝǠȎƪä çǠɆǝǠȵƎȱä 
 ǦɅǾȢǪȱä ¶  ǦɅǾȢǪȱä æȀǵ 

¶  ȴȒƬäÛɄȲǹäì  ïǠȾǱ ȬȲƢ ɄȶȒȽǼĉȪȞćȵ 

 ȄȦȺǪȱä ¶  ǼȲƨä Āà ȴɆȉǠɆƪä :üɎǹ ȸȵ çǠȩƘȱä 
¶ ǼȲƨä ÛƙǪǝȀȱä :üɎǹ ȸȵ ǦȢȱǠǤȱä ǢȕȀȱä ȴȦȱä ȤɅɀƟ ǦȹǠȖǣ Û 

þäîĀǼȱä ¶  îĀì ǦɅɀȵì æ ǦǱĀìȂȵ 
¶   (ƙȖǣĀ þǠȺɅíà) çäȀǲǵ èɎǭ ȸȵ þɀȮȵ ǢȲȪȱä 
¶  ćȵæîäȀƩä ǦǱîì æƘȢǪ 
çäƘǮȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ćȵ ƑȎȝ ïǠȾǱ(Ȅǵ ÞǠȒȝàĀ ÷Ǡȵì ȬȲƢ) ȌȎǺǪ 
 (úîǾƫä)ȜȶŎä Ⱥƫä þäɀɆƩäĀ ǦȒɅɀǤȱäĀ üɀǤȱäĀ ȴȒƬä çɎȒȥ üǠǤȪǪȅɍ æȀǲǵ ɀ ȰǤȩ Ă

 ćȵ ȴȆƨä æîìǠȢ 

 ȀǭǠȮǪȱä ɋä ɄǱîǠǹ åǠȎǹ 
éäȀǹɋä  ćơ ɂȲȮȱäɉä éȀˬîɀɆȱä Āà ǠɆȹɀȵ)   çǠɆȲȶȝ ȸȵ ǦƟ˫ çɎȒȦȭ (ǠȺɆȱɀǤȱä

ɉäĂɀȲƪä ȐɅ 

 
 

  çǠɆǝǠȵƎȱä öɀȺǩAmphibians Diversity 
Č-ȰɅǾȱä ǦƹǼȝ Anura :ǱɎȞȱäĀ öìǠȦȒȱä ȰǮȵɆȴ Frog and Toads 
č-çǠɆȲɅǾȱä Caudata : îǼȺȶȲȆȱä ȰǮȵ ÞǠƫä çɍǼȺƧĀ çäSalamanders and Newts 
Ď-ɉä ǦƹǼȝ ȰǱîGymnophiona :ùäȀȕɉä ǦƹǼȝ Caecilians 

 
 
 

 
 
ȤǵäĀȂȱä :ǠǮȱ˪  Reptiles 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pdA.             č ,https://shortest.link/pdG.          Ď ,https://shortest.link/pdS. 
 

)̹( 

)̺( 

https://shortest.link/pdA
https://shortest.link/pdG


̻̺ 
 

 

 
) üĀǼǱČď -Ď ( ȤǵäĀȂȱä ȌǝǠȎǹCharacteristics of Reptiles 

 

ƪä ȌǝǠȎ  ȤǵäĀȂȱä 

 ǦɆȲȽȀȱä óɀɆǤȱä à-       ǦɅǠȶƩä :ɄȲȽȀȱä ÞǠȊȢȱä 
å-çɎȒȦȱä ȸɅȂơ :îǠǤȶƫä ȄɆȭ                  
 é-Ȯȱä ÞǠȊȡ ɀ    ƙǲȆȭɉä üɀǹǼǣ ǴȶȆɅ :þɀɅî 
ì- ÞäǾȢȱä ȸɅȂơ :Ǵƫä ȄɆȭ 
 øȽ- æȀȊȪȱäùǠȦƨä ȸȵ ǦȒɆǤȱä ǦɅǠƥ :ǦɅǼȲƨä 

 ǦɅǾȢǪȱä  ćȵ ɄȶȒȽ ïǠȾǱ ȬȲƢ ĉȪȞ Ǽ 

 ȄȦȺǪȱä  ǦɆǝǠƫä ȤǵäĀȂȱä ȐȞǣ ɍâ ç˧Ȁȱä ȨɅȀȕ ȸȝ 

þäîĀǼȱä ¶ Ǡȵ (ƙȖǣĀ þǠȺɅíà) çäȀǲǵ èɎǭ ȸȵ þɀȮȵ ǢȲȪȱä  äǼȝ
 ǴɆȅǠȶǪȱä þɀȮȵçäȀǲǵ Ȝǣîà ȸȵ 

¶  ćȵǦǱîì æƘȢǪ æîäȀƩä 
çäƘǮȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ȬȲƢ ƑȎȝ ïǠȾǱ :ȌȎǺǪȵ 

¶ Ȅǵ ÞǠȒȝàĀ çǠɆǝǠȵƎȱä ȸȵ Ǡăȶǲǵ Ǝȭà ÷Ǡȵì 
¶  ǦȲǤȕ ǦɆȊȡà ȬȲƢ ɍ ȤǵäĀȂȱä ȐȞǣ 
¶ Ǳ ÞǠȒȝà ɄȝǠȥɉä ȬȲƢ Ǡȭ ɀ Ž þɀȆǣ ȤȪȅ ȨȲƩä  Ǡȵ ȀĉȮȥ

ÝǠȾǪȦɆșĀ   
ǦȭȀƩä  çɎȒȞȱä ɂȲȝ ǼȶǪȞɅ ǠȾȒȞǣĀ ǦȭȀǶȲȱ ùäȀȕà ȤǵäĀȂȱä ȐȞǣ ȬȲƢ

 ȤǵȂȱ˨ 
 ȀǭǠȮǪȱä ɋäɄȲǹäì åǠȎǹ Ûɉä ȐȞǣ ȰǹäǼǣ ȐɆǤȱ˨ ȘȦǪƠ ƃǠǶȆȱäĀ ɄȝǠȥ

 ǠȾȵǠȆǱà 
éäȀǹɋä  ȬɆȱɀǤȱä Ȑƥ ȸȵ ȌȲǺǪȱä ȴǪɅ æîɀȎǣǦǤȲȍ ȼǤȉ ȲȮȱä üɎǹ ȸȵɂ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

              ) üĀǼǱČĐ-Ď  ( ȤǵäĀȂȱä öɀȺǩReptiles Diversity 
 

 

)̸( 

)̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č åƑ˭Ḩ , ÞƑ ƟǓä ˢǂƳč ƕƴ ˝ ,čċčċ ƕ˰ƻƬ ,ďĎ.         č ,https://shortest.link/q2V. 
 

)̹( 



̻̻ 
 

 

 ǦǤǩȀȱä  ǦȲǮȵà  ȌǝǠȎƪä 

Č- çǠɆȦȉȀƩä 
Squamata 

 ɄȝǠȥɉä 
Snakes 
 ƃǠǶȆȱä 

Lizards 

 ƃǠǶȆȱä  ɄȝǠȥɉä 
¶ ȬȲƢ ȰǱîà  Û

þɀȦǱ Û
ȲǤȕ ǦɆȊȡà Ǧ 

¶   þǠȆȱ ȬȲƢ
 ȰɅɀȕ 

¶ ɍ   ȰǱîà ȬȲƢ
þɀȦǱ ÛǦɆȊȡà Û
 ǦȲǤȕ 

¶  ăƧ ïȀȦɅ ǠȾȒȞǣǠ 

č-çǠɆȦǶȲȆȱä 
Testudinata 

 ȤǵɎȆȱä 
Turtles 

¶     ÞǠƫä Ž ȈɆȞɅ ǠȾȒȞǣ 
¶  æìǠǵ ȴȥ ùäɀǵ ǠȾɅǼȱ ÛþǠȺȅà ȬȲƢ ɍ

 ǦǤȲȍĀ 
¶  ćƷɄȩäĀ öîì ǠȾȶȆƛ ȔɆ 

Ď- çǠɆǵǠȆȶǪȱä 
Crocoditia 

 ǴɆȅǠȶǪȱä 
Crocodiles 
 ƘȕäɀȪȱäĀ 

Alligator s 

¶     ǦɅɀȩ ûɀȮȥĀ çɎȒȝ ȬȲƢ 
¶  ăǤȲȩ ȬȲƢçäȀǲǵ Ȝǣîà ȸȵ Ǡ 

ď-ðàȀȱä ǦɆȶȖǹ 
Sphenodonta 

  äî˩äɀǪȱä
Tuataras 
çäîɀȍǠȺɅǼȱäĀ 

Dinosaurs 
 

¶  ćȝ ȬȲƢ  ɂȲȝ ǼǪƹ ûäɀȉɉä ȸȵ ùȀ
ȀȾȚȱä üɀȕ 

¶  Ǧȶȩ Ž ǦǮȱ˪ ƙȝ ȬȲƢ ðàȀȱä 

 
 

  îɀɆȖȱä :ǠăȞǣäîBirds 
                                      ) üĀǼǱČđ-Ď(   îɀɆȖȱä ȌǝǠȎǹCharacteristics of Birds 

 

 ȌǝǠȎƪä  îɀɆȖȱä 
 ȈɅȀȱä :ȼȝäɀȹà ƙǩäƘȮȱä ȸȵ ǦȹɀȮȵ ǼȲƨä ɂȲȝ ǦȎȎǺǪȵ ǼǝäĀï ȰɅǾȱäĀ ȴȆƨäĀ ǦǶȺǱɉä ɄȖȢɅ :ɄȖɆƮ ȈɅî 

 ȴȝ˫ ȈɅî :Ƒȡï ȈɅîȴȆƨä ȸȝ ÞäɀƬä ȂǲƷ ɄȖɆǂä ȈɅȀȱä ǨƠ ìɀǱɀȵ   ǨɅȂȱä ȰɅǾȱ˨ ǦɆǪɅȂȱä æǼȢȱä ïȀȦǩ :ȼǪɅǠȶƩ 

 ǦɅǾȢǪȱä ¶  îǠȪȺƫä ȨɅȀȕ ȸȝ :ǦɅǾȢǪȱä 
:ǠŒà ǬɆǵ ȌȎǺǪȵ ɄȶȒȽ ïǠȾǱ ȬȲǪƢ 

¶  ýǠȞȖȱä ȸɅȂǺǪȱ ǦȲȍɀǵ ȬȲƢ 
¶  çɎȒȝ æǼȝǠȆƞ ýǠȞȖȱä ȸǶȖȱ æƘȢȍ æîǠǲǵ ɂȲȝ ǦɅɀǪƮ ǦȎȹǠȩ ȬȲƢ ǦȎȹǠȪȱä 

 

 

 

 

 
 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/peF.                                                č ,https://shortest.link/paT.                 
Ď ,https://shortest.link/peN.                                               ď ,https://shortest.link/y4x 
 

https://shortest.link/peF
https://shortest.link/paT
https://shortest.link/peN


̻̼ 
 

 

  Ȝǣ˩ ) üĀǼǱČđ-Ď ( 

 ȌǝǠȎƪä  îɀɆȖȱä 
 ȄȦȺǪȱä  þäƘȖȱä ÞǠȺǭà ȄȦȺǪȱä ɂȲȝ ǠȽǼȝǠȆǩ ǦɆǝäɀȽ ðǠɆȭà ȬȲƢ 
þäîĀǼȱä ¶  ǢȲȪȱä çäȀǲǵ ìǼȝď  æîäȀƩä ǦǱîì ǦǪǣ˪Ā çäȀǲǵ 

¶ ǦǱĀìȂȵ ǦɅɀȵì æîĀì ǠƬ 
çäƘǮȶȲȱ ǦǣǠǲǪȅɍä  ǦɅɀȩ ȀȎǣĀ ȴȉ ǦȅǠǵ ȬȲƹĀ ƘǤȭ :÷ǠȵǼȱä ȴǲǵ 
ǦȭȀƩä āȀǹɉä çǠȦɆȮǪȱäĀ ýǠȚȞȱä ǦȦǹ ǢǤȆǣ þäƘȖȱä 
 ȀǭǠȮǪȱä  ɄȲǹäì åǠȎǹɋä 
éäȀǹɋä ¶  Ƃâ ýǼȱä çɎȒȥ þǠǪɆȲȮȱä üɀƠ ǦɅȀȕ ÞǠȒɆǣ æìǠȵ æîɀȎǣ ȬɆȱɀǤȱä Ȑƥ 

¶  ÞǠƫä òǠȎǪȵä æìǠȝɋ (úîǾƫä) ȜȶŎä ǢɆȭȀǩ ȬȲƢ 
¶ ǦȹǠǮȵ ȬȲƢ ɍ .ÝȬɅàȀǣ äíǠƫ 

 

                       ăȆȵǠǹçǠɆɅǼǮȱä :Ǡ Mammals 
) üĀǼǱČĒ -Ď(   ȌǝǠȎǹçǠɆɅǼǮȱä Characteristics of Mammals 
ǬɆǵ ȸȵ  çǠɆɅǼǮȱä 
 ǠőäȂɆư ¶  ǦɆȵǠȺȱä îǠȢȎȱä ǦɅǾȢǩĀ ǢɆȲƩä éǠǪȹɋ ǦɆȺǤȲȱä ìǼȢȱä ìɀǱĀ 

¶ ƙǩäƘȮȱä ȸȵ þɀȮȵ ȀȞȉ ìɀǱĀ 
 ǦɅǾȢǪȱä ¶  çɎȭä ÛçäȀȊƩä çɎȭä :ǦɅǾȢǪȱäà ÛåǠȊȝßǩîǠȩ ÛýɀƩ çɎȭǦ. 

¶ ɇ ăïǠȾǱ åǠȊȝɉä çɎȭ ăɆȶȒȽ ä ăɆȞȵĀ üɀȕà ǠǠ äăîɀȝà  ȸȵ Ǝȭàß ýɀǶȲȱä çɎȭ
 ɉä ȴȒȽ ǦǣɀȞȎȱ  ùǠɆȱ 

 ȄȦȺǪȱä ǩƗȖǤȱä ȸȝ ĂîǼȎȱä ȤɅɀǲǪȱä ȰȎȦǩ ƙǪǝȀȱä ǨƠ ȂǱǠƩä åǠǲƩä ǦȲȒȝ ìɀǱɀǣ ȂɆȶǪ 
þäîĀǼȱä ¶  ǢȲȪȱä çäȀǲǵ ìǼȝď  çäȀǲǵ (þǠȺɆȖǣĀ þǠȺɅíà) 

¶ æîäȀƩä ǦǱîì ǦǪǣ˪ 
¶ ǦǱĀìȂȵ ǦɅɀȵì æîĀì ǠƬ  
 ǦǣǠǲǪȅɍä ¶  ȬȲƢ ăǼɆȪȞǩ ȀǮȭàĀ ȌȎǺǪȵ ƑȎȝ ïǠȾǱȥ Ûä ǠȾȲ :ȸȵ þɀȮǪɅ ÷Ǡȵì ǸɆǺƫäĀ Ǹƫä 

¶ ǼĉȪȞćȵ ûɀȲȅ ǠƬ 
¶  ðäɀǵ ȬȲǪƢ 

ǦȭȀƩä    ǢǝǾȱǠȭ ȐȭȀȱä-      ȀȢȺȮȱǠȭ ȂȦȪȱä-         ƙȥɍǼȱǠȭ ǦǵǠǤȆȱä-ñǠȦƪǠȭ þäƘȖȱä 
 ȀǭǠȮǪȱä ɋä ɄȲǹäì åǠȎǹ 
éäȀǹɋä    ˬîɀɆȱä ȸȵ ȌȲǺǪȱä ȴǪɅ ɂȲȮȱä ȨɅȀȕ ȸȝ 

 
 
 
 
 

)̹( 

)̸( 
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Č ,https://shortest.link/peW.                      č ,https://shortest.link/pf2. 

https://shortest.link/peW


̻̽ 
 

 

 öɀȺǩçǠɆɅǼǮȱä Mammals Diversity 
Č- ǼǮȱäɅçǠɆ (ǦɆȱĀɉä) ǦɆȒɆǤȱä Monotremes :ȰȶȺȱä ȰȭßĀ ȔǤȱä îǠȪȺȵ 
č-  ɅǼǮȱäɆ çǠǦɆȆɆȮȱä Marsupials : ɍäɀȮȱäĀ ȀȢȺȮȱä 
Ď- ǼǮȱä Ʌ ǦɆȶɆȊƫä çǠɆPlacental Mammals: ǦǤǩî ȀȊȝ ǦǭɎǭ ȴȒǩ . 
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Đ ı :Ȼ˫ìà æìîäɀȱä çäìȀȦćƫä ýäǼǺǪȅ˨ ǦȞȕǠȪǪćƫä çǠȶȲȮȱä Ȱȶȭà 
 ÛçˬîǠȪȥ ɍ ÛɄȝǠȞȉ ȰǭǠƢ ÛƑȹǠǱ ȰǭǠƢ ÛǼȲƨä çǠɆȭɀȉ.æÞǠǤȞȱä ÛçˬɀȞȶȥɀƨä ÛçˬîǠȪȥ ÛǼǝäĀï ÛçǠĉɆȲȎȦȵ ÛüɀǶǪȱä ÛȴɆȉǠɆǹ ÛçˬɀǹȀȱä 

 
    

 

       :Ăìɀȶȝ 
A ı .ǠȽɀƴ ÞǠȺǭà ç˫äɀɆƩä Ǡŏ ȀƢ çäĉƘȢǪȱä ȸȵ ǦȲȆȲȅ 
B ı .ĂȀȪȥ ìɀȶȝ þĀǼǣ ç˫äɀɆǵ 
E ı .ÞǠȥɀǱ ǠȾȵǠȆǱà þɀȮǩ ǠăɆȝǠȞćȉ ǦȲǭǠȶǪćȵ ç˫äɀɆǵ 
F ı .ȂȭȀƫä üɀǵ ĂȀǝäì ȰȮȊǣ ǦǤĉǩȀćȵ ȴȆƨä ÞäȂǱà ǠȾɆȥ þɀȮǩ ȰǭǠȶǪȱä ȸȵ öɀȹ 
H ı .ÞǠƫä Ž þɀǣȀȮȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪Ā ƙǲȆȭɉä ïǠȡ üìǠǤǪǣ ǴȶȆɅ ɀȒȝ 
J ı  .êɀǪȦȵ ĂîĀì ïǠȾǱĀ ÛǦȥǼȍ ǠƬ þɀȮɅ æìǠȝĀ ÛǦɅȀȕ ǠȾȵǠȆǱà ç˫äɀɆǵ 
 

 

      :ɄȪȥà 
A ı ǦȥǼȎȲȱ ǦȹĉɀȮćƫä æĉìǠƫä ïȀȦćɅ ȨɆȩî ɄǲɆȆȹ ÞǠȊȡ. 
C ı .ɄȲǹäì ɄȶȚȝ ȰȮɆȽ çäí çǠĉɆȲǤǵ 
D ı ɄǝǠȵ ɄǝǠȝĀ ïǠȾǱĀ ÛɄȭɀȉ ǼȲǱ ǠƬ ÛçˬîǠȪȥ ɍ. 
G ı  Ȁǹɇä ÞȂƨä æîɀȎȱ ðǠȮȞȹä ǦǣǠǮƞ ȼɆȥ ÞȂǱ Ȱȭ þɀȮɅ ÛȰǭǠȶǪȱä ȸȵ öɀȹ

.æßȀȵ Ž 
I ı  þĀȀȩ Āà ȰǱîɉǠȭ ǢɆȭäȀǩȴȆƨä ȸȵ ɀȶȺǩ îǠȞȊǪȅɍä. 

K ı  þĉɀȮȵ ǠȾȶȆǱĀ ÛǠȾǪɅǠȶƩ ɄǱîǠǹ ȰȮɆȽĀ ÛǦĉɆȲȎȦȵ ǼǝäĀï ǠƬ ç˫äɀɆǵ
 .ȜȖĈȩ ȸȵ 

 

 ) ȸɅȀƢĐ-Ď  ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 



̻̾ 
 

 

 
) üĀǼǱČē -Ď(   ǬȱǠǮȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ 

 
 

 

 

ČĐ. ÝçǠɆǝäǼǤȱä ǦȮȲư ȸȶȑ ǠȾȦɆȺȎǩ ȸȮćƹ ǦɆȱǠǪȱä çǠȩɀȲǺƫä Ăà 

A ǦɆǝǠȝĀ ǦǲȆȹà çäí ç˩ǠǤȹ B  ĂȀȪȥ ìɀȶȝ çäí ç˫äɀɆǵ 

C   ǼǱɀɅ çǠɆȞǝɎȕôɀȅ ǠȾȲɅí ɂȲȝ D  ɄƨɀǱ ïǠȾǱ ȸȵ ǠȽˬɎǹ ɀȲơ çǠȩɀȲƯ 

Čđ. ȼȲȞȦɅ þà ǦɅǾȢǪȱä ĉźäí úɀȲǺȶȲȱ ȸȮćƹ ĂǾȱä Ǡȵ Ý 

A ȌȲǺǪȆɅ   ǦɅɀȒȝ îìǠȎȵ ȸȵ ǦȩǠȖȱä B  ǦɆǝǠɆȶɆȭ ǦȩǠȕ Ƃâ ȄȶȊȱä Þɀȑ ȸȵ ǦȩǠȖȱä üĉɀćƷ 

C  ǦȩǠȖȲȱ äăîǼȎȵ ǠȾȦȍɀǣ āȀǹà çǠȩɀȲƯ ǠȾǪǲǪȹà Ɣȱä ǦȩǠȖȱä ɂȲȝ ǼȶǪȞɅ D A & B 

ČĒ.   ÝǦɆȞɆǤȖȱä äîɀȲȦȱä ǦȦɆșĀ ǦɆƵà ȸăȶȮǩ ǠȶɆȥ 

A ȴȚȞȱä öǠćƳ éǠǪȹâ ɂȲȝ ǼȝǠȆćǩ B ǦɆȶȒƬä æǠȺȪȱä Ž óȀƫä çǠǤǤȆćȵ ȰȲćƠ 

C óȀȶȲȱ ǦǤĉǤȆćƫä ˬƘǪȮǤȱä Ȝȵ ȄȥǠȺǪǩ D  ýǼȱä āȀƭ Ž ǼɅǼƩä ǰǪȺćǩ 

Čē. ÝäîǼȺǪȱä ǦȪȖȺȵ Ž ǦĉȥǠȭ æǠɆƩä ǢȹäɀǱ Ȁĉȵì þǠȭȀǣ þäîɀǭ ǼȞǣ äăìĉǼćƭ ɀȶȺɅ þà ȸȮćƹ ĂǾȱä ȀȖȦȱä Ǡȵ 

A ǦĉɆȲɆȦćȕ æƘƦ B  æǼǝäî çǠȺȉà 

C ǦɅǾȢǪȱä źäí ýɀɆȲȆɆȺǣ D Ʉĉȵî ýĀȀȊȵ 

ČĔ.  ÝûǠƧɉä Ž ɄǱîǠƪä åǠȎǹɋä ɂȲȝ ȨǤȖȺɅ ɄȲɅ Ǡư ĉĂà 

A   þà Ǣƶ ǴɆȪȲǪȱä ȰǤȩ ɄȆȺǱɎȱä ȀǭǠȮǪȱä ǦɆȲȶȝ Ž ăɍĀà ȐɆǤȱä ȰǹǼɅ B  ȐɆǤȱä úɀȥ æȀȉǠǤćȵ ȬȶȆȱä Ȁȭí ȼȪȲȖćɅ ɍ ĂɀȺƫä þäɀɆƩä 

C ɄǱîǠƪä åǠȎǹɌȱ ǦɅîĀȀȑ Ƙȡ ǦɆǝǠƫä çǠǞɆǤȱä D ɄǱîǠƪä åǠȎǹɌȱ ǦɅîĀȀȑ ǦɆǝǠƫä çǠǞɆǤȱä 

čċ.   ìäȀƨ ɄǱîǠƪä ȰȮɆƬä Ž æìɀǱɀȵ ǦɆȱǠǪȱä ìäɀƫä Ăà ÝçǠȉäȀȦȱä Ž ȄɆȱĀ ȀǶǤȱä 

A ýɀɆȆȱǠȮȱä êɎȵà B ƙǪɅǠȭ 

C ƙǩĀȀǣ D  ýɀɅìɀȎȱä êɎȵà 

čČ.   ȤȎǩ Ɣȱä æîǠǤȞȱä ǠȵñǠĉȦƪä   ÝȰȒȥà ȰȮȊǣ 

A  îɀɆȖȱäĀ çˬîǠȪȥɎȱä ȸȵ B  çǠɆɅǼǮȱäĀ çˬîǠȪȥɎȱä ȸȵ 

C  îɀɆȖȱäĀ çˬîǠȪȦȱä ȸȵ D  çǠɆɅǼǮȱäĀ çˬîǠȪȦȱä ȸȵ 



̻̿ 
 

 

      

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ȰȎȦȱäȜǣäȀȱä 
 þǠȆȹɋä ȴȆǱ æȂȾǱà 

×   ɄȲȮɆƬä ïǠȾƨä 
×   ɄȲȒȞȱä ïǠȾƨä 
×   ƑȎȞȱä ïǠȾƨä 
×   îĀǼȱä ïǠȾǱ þä 
×  ɄȆȦȺǪȱä ïǠȾƨä 
×   ɄǱäȀǹɋä ïǠȾƨä 
×   ɄȶȒƬä ïǠȾƨä 
×  ȱä ïǠȾǱ ȴćȎȱä ìǼćȢ 
×   ɄȲȅǠȺǪȱä ïǠȾƨä 
×  ȝǠȺƫä ïǠȾǱ Ǧ 
×   çǠǤɅîǼǩ 
 



̻̀ 
 

 

 

 ɋä ȴȆǱ æȂȾǱà þǠȆȹHuman Body Organs 
 

   ɄȲȮɆƬä ïǠȾƨä  Skeletal Systems  
  ɄȲȮɆƬä ïǠȾƨä ǢɆȭȀǩStructure of Skeletal Systems 

 
          
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

) üĀǼǱČ-ď  ( ȰȍǠȦƫä öäɀȹàJoints Types 
 

 

 öɀȺȱä  Ȥȍɀȱä 
ĂĀȀȮȱä  Ž ǼǱɀǩĀ çǠȽǠƟɍä ȜɆƤ Ž ǦȭȀƩ˨ ǴȶȆɅ ûîɀȱä

 ȤǪȮȱäĀ 
 ĂîäǼƫä ȨȥȀƫä Ž ǼǱɀɅĀ ǼǵäĀ îɀƮ üɀǵ þäîĀǼȱ˨ ǴȶȆɅ 
ĂïȀȱä  ǦǤȭȀȱä Ž ǼǱɀɅĀ ȤȲƪäĀ ýǠȵɊȱ ǦȭȀƩ˨ ǴȶȆɅ 
 ȨȱȂȺƫä  çäȀȪȦȱäĀ ȰǵǠȮȱäĀ ȠȅȀȱä Ž ǼǱɀɅĀ æìĀǼƮ ǦȭȀƜ ǴȶȆɅ 
ĂïîǼȱä ǦȭȀƩ˨ ǴȶȆǩ ɍ (ǦȭȀƩä ƇǼȝ) 

 
 
 

 

 
 
 

:ȸȵ þɀȮǪɅ 
à .  Ăîɀǂä ȰȮɆƬäAxial Skeleton: 

.ĂȀȪȦȱä ìɀȶȞȱä ÛȌȪȱä ǦȶȚȝ ÛĂîǼȎȱä ȌȦȪȱä ÛǦȶǲȶƨä ȰȶȊɅĀ 
å.  ŽȀȖȱä ȰȮɆƬäAppendicular Skeleton : ȰȶȊɅĀ ÛɄȲȦȆȱä ùȀȖȱä ÛĂɀȲȞȱä ùȀȖȱä

.óɀƩä ýǠȚȝ ÛȤǪȮȱä ýǠȚȝ 

)̸( 

)3( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č åǠǪȭ , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝč ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Ĕē.                           č åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,ɄȲȮɆƬä ïǠȾƨä ȤǝǠșɀȱ . 
3 ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,č ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čċč. 
 

)2( 

ĂĀȀȮȱä ĂîäǼƫä ĂĉïȀȱä ȨȱȂȺćƫä ĂïîǼȱä 



̷̼ 
 

 

 

 ɄȲȒȞȱä ïǠȾƨä  Muscular Systems 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 çɎȒȞȱämuscle 
 ˬɎǹ Āà ùǠɆȱà Ǧȝɀȶƭ ȸȵ þɀȮǪǩ .ȐȞǣ Ȝȵ ǠȾȒȞǣ ǦȮȅǠȶǪćȵ ǦɆȲȒȝ 

 çǘ˵ƴǁä öäˤǆàTypes of Muscles 
Č. ÞƑ˲ǂ˶ǁä çǘ˵ƴǁäSmooth muscles 
č. ƕ ˬǂƾǁä çǘ˵ƴǁä Cardiac muscles 
Ď. ƕ ǂɚ Ǌǁä çǘ˵ƴǁä Skeletal muscles 

 

ÞǠȆȲƫä çɎȒȞȱä 

 ćǩǦɆȲǹäǼȱä ÞǠȒȝɉä ȸȵ ƘǮȮȱä ȸȖǤ 

ǦɅìäîâ ɍ çɎȒȝ 

 ɍĀ ǦȖȖƯ ƘȡýȂǵ Ž ǦǤǩȀćȵ 

æǼǵäĀ æäɀȹ ǦɆȲǹ ȰȮȱ 

ȔȪȥ ǢȲȪȱä Ž ǼǱɀǩ 

ǦɅìäîâ ɍ çɎȒȝ 

ǦɆǤȲȪȱä çɎȒȞȱä 
ǦȮǤȉ ǦǞɆȽ ɂȲȝ Ǣǩƕǩ 

 Āà ǴǩǠȥ ǠŒɀȱ ȀȾȚɅ ˬɎƪä ȸȵ ǦȵȂǵ ȸȵ ǦȹɀȮȵ ǦȖȖćƯ
āɀȺȱä ȸȵ ǼɅǼȞȱä ǠȾȲǹäǼǣ Ûȸȭäì 

 æǼɆǵĀ ˬɎƪä ȻǾȽ þɀȮǩ Ǡȵ æìǠȝ ȔǤǩȀćȵ ǠȾȒȞǣĀ ÛæäɀȺȱä
ǦɅɀǲȥ çɎȍɀǣ ȐȞǣ Ȝȵ 

)̸( 

)̺( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,https://shortest.link/pfa.                 č ,https://shortest.link/pfg.               Ď ,https://shortest.link/pfg. 
 
 

)̹( 

https://shortest.link/pfa
https://shortest.link/pfg


̸̼ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ƑȎȞȱä ïǠȾƨä  Nervous System 
 ǦɆǤȎȞȱä ˬɎƪäNeurons 

 
 
 

 
 

ǦɆȲȮɆȽ ȴȆƨä çɎȒȝ ȴȚȞćȵ 

ǦɅìäîâ çɎȒȝ 

ǦɆȲȮɆƬä çɎȒȞȱä  î˩Āɉä ȔǣȀǩTendons ýǠȚȞȱäĀ çɎȒȞȱä ƙǣ 

 ǠȵǼȺȝ ǦȭȀƩä ǢǤȆćǩ î˩Āà ȨɅȀȕ ȸȝ ýǠȚȞȱä Ȝȵ ȔǤǩȀǩ
ȔȆǤȺǩĀ ȐǤȪȺǩ 

ȀȾŎ˨ ǠőǼȽǠȊćȵ ǼȺȝ ǦȖȖćƯ ȀȾȚǩ 

 ǠăɆǝäɀȽ ȐɅɉä çǠɆȲȶȞǣ ǦɆȲȒȞȱä ˬɎƪä ýɀȪǩ

ǠăɆǝäɀȽ ɍĀ 

 ǦɆȲȶȞȱä ȻǾȽ ȨȲȖćǩATP ǦȩǠȖȲȱ äăîǼȎȵ ȼȦȍɀǣ 

çɎȒȞȱä óǠǤȪȹɍ ǦȵïɎȱä ǦȩǠȖȱä 

ɄǝäɀƬä ĂɀȲƪä ȄȦȺǪȱä èǼƷ ƙǲȆȭɉä ȀȥɀǪɅ ǠȵǼȺȝ  Ž
ǦɆȲȒȞȱä ˬɎƪä 

  ȰɆȍɀǪǣ ǦɆǤȎȞȱä ˬɎƪä ýɀȪǩ .ǦǤȅǠȺȵ ǦǣǠǲǪȅä èäǼǵɋ ˬɎƪä Ƃâ ǦɆǤȎȞȱä çɍǠɆȆȱä 
¶  ćǩ ĉȖȢƑȎȞȱä üǠɆȆȱä üǠȪǪȹä ǦȝȀȅ ȸȵ ǼɅȂǪȱ ƙȲɅǠƫä æìǠƞ îĀǠǂä ɂ . 
¶  ćɅ ƑȎȝ üǠɆȅ ȸɅɀȮǪȱ ǦɆȲƪä ȼɆȱâ éǠǪƠ ȼǤȺȵ Ȱȩà ĉȶȆȼɆǤȺǪȱä ǦǤǪȝ ɂ . 

 

)̸( 

)̹( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

Č ,https://shortest.link/pfg.                        č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,č ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Ččč. 
 

https://shortest.link/pfg


̼̹ 
 

 

 

 ƑȎȞȱä ïǠȾƨä ýǠȆȩà 
 
 
 

  ƘǭеƘȩǠȪȞȱä  Effects of Drugs   
 

 ƘȩǠȪȞȱäDrugs 
 ýǠƪä æĉìǠƫä ɀȽ îǠȪȞȱä ȰȮȊǣ ȀĉȒćƮ ƘȩǠȪȞȱä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ɀȾȥ ÞäĀǼȱä Ǡĉȵà ÞäĀǼȱä ƘȒƠ Ž ȰȶȞǪȆćǩ ƔȱäĀ ƆǼȞƫä Āà ƆäɀɆƩä Āà źǠǤȺȱä Ȱȍɉä çäí

 .(îǠȪȝ ÞäĀì Ȱćȭ ȄɆȱĀ ÛÞäĀì îǠȪȝ Ȱćȭ þâ) .ƆɍǼɆȍ 
 ɄȽ ćȵ Āà ǦɆȞɆǤȕ ìäɀȵ ĉȺȎ ćǩ ǦȞ ĉƘȢ :üɎǹ ȸȵ ȴȆƨä ǦȦɆșĀ ȸȵ  

Č. .ȬǣǠȊǪȱä ǦȪȖȺȵ Ž ǦɆǤȎȞȱä ȰȩäɀȺȱä ïäȀȥä æìˬï 
č.  .ǠȾȲƮ ȰƠ þà Āà ÛǦȲǤȪǪȆƫä ǦɆȲǺȲȱ ǦɅȀǲȊȱä ǼǝäĀȂȱä ɂȲȝ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä çɎǤȪǪȆƫä ȔɆǤǮǩ 
Ď.  .ƑȎȞȱä ȬǣǠȊǪȱä ǦȪȖȺȵ æîìǠȢȵ ȸȵ ȰȩäɀȺȱä ȜȺȵ 

 

                                     ) üĀǼǱč -ď(   ƘȩǠȪȞȱä öäɀȹà 
   

 

  çǠȾǤȺƫäStimulants 
 ȼȕǠȊȹĀ ȴȆƨä ǦȚȪɅ ȸȵ ǼɅȂǩ 

  çǠȺȮȆƫäDepressants 
   ȼȕǠȊȹĀ ȴȆƨä ôǠȊȹ ȸȵ ȰȲȪǩ 

  ƙǩɀȮɆȺȱäNicotine  :  Ǡư ǦɅɀȵǼȱä ǦɆȝĀɉä ȨɆɆȒǩĀ ƙȵ˨ĀǼȱä ïäȀȥä æìˬï Ƃâ ĂìǘɅ
ǢȲȪȱä Ȱȶȝ ȨɆȞɅ 

  ƙɆȥǠȮȱäCaffeine  : üǼȞȵ ȸȵ ǼɅȂǩĀ ǦȩǠȖȱä çǠǤȭȀȵĀ æɀȾȪȱäĀ ĂǠȊȱä Ž ǼǱɀǩ
 ȴȆƨä Ž ƙȱǠȺɅîìɍä 

  üɀǶȮȱäAlcohol  : ȂɆȭƕȱä ýǼȝĀ üɀȶƪ˨ ȴȆƨä ȀȞȊǩ 
  :çǠȪȊȺǪȆƫä ǢǤȆǩ ǼɆȞǤȱä āǼƫä ɂȲȝ þǠɆǮȡĀ ȴȶȆǩ ǢǤȆǩ ƘȎȪȱä āǼƫä ɂȲȝ

ƑȎȞȱä ïǠȾƨä Ž ȤȲǩ 

 
 

 

 îĀǼȱä ïǠȾǱ þäCirculatory System  
  þäîĀǼȱä ïǠȾǱ ȤǝǠșĀFunction of The Circulatory System 

¶  .ÞäǾȢȱäĀ ƙǲȆȭɉä ȰǮȵ ǦȵïɎȱä ìäɀƫ˨ ˬɎƪä ǼɅĀȂǪȱ ýǼȱä ȰȪȺɅ 
¶  .ǠȺɆȱɀǤȱäĀ þɀǣȀȮȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪ ȰǮȵ Ǡŏ æĉîǠȒȱäĀ ǠȾǪǱǠǵ ȸȝ æǼǝäȂȱä çɎȒȦȱä ȸȵ ˬɎƪä ȌĉȲćƸ 
¶  Ž ǦȝǠȺƫä ïǠȾǱ ǠȾǲǪȺćɅ ìäɀȵ ýǼȱä ȰȶƷ .óȀƫä çǠǤǤȆćȵ ȴǱǠćő ȴȆƨä 
¶ ȴȆƨä ÞäȂǱà ɂȲȝ æîäȀƩä öïɀɅ   ȼǩǼȝǠȆƫ ǦȥǠȭ .ȼǩîäȀǵ ǦǱîì ȴɆȚȺǩ ɂȲȝ 
¶  .ȴȆǲȲȱ ɄȲǹäǼȱä þäȂǩɍä ɂȲȝ õǠȦƩä Ž ȴȽǠȆćɅ 
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Č.ƑȎȞȱä ïǠȾƨä ýǠȆȩɉ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,  
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 þäîĀǼȱä ïǠȾǱ ǢɆȭȀǩStructure of The Circulatory System 
 
 

 
 
 
 
         
 
 

 
 
 
 
 
 

ɄȆȦȺǪȱä ïǠȾƨä  Respiratory System 
  ȄȦȺǪȱäĀ ǦɆȆȦȺǪȱä çǠȭȀƩäBreathing and Respiration 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 ɄȆȦȺǪȱä ïǠȾƨä ǢɆȭȀǩStructure of The Respiratory System 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

×  ɄǱîǠƪä ȄȦȺǪȱä ǦɆȲȶȝ ȴǪǩExternal Respiration : 
ƘȥȂȱäĀ ȨɆȾȊȱä ƔɆȲȶȝ üɎǹ ȸȵ  .(ǦɆȆȦȺǪȱä çǠȭȀƩä) 

×  ɄȲǹäǼȱä ȄȦȺǪȱä ǦɆȲȶȝ ȴǪǩInternal Respiration : 
× ˬɎƪäĀ ýǼȱä ƙǣ ȔɆȆǤȱä îǠȊǪȹɍä üɎǹ ȸȵ  ćìǠǤǩ ǦɆȲȶȝ)(çäïǠȢȱä ü . 

 

¶  .þɀǣȀȮȱä ǼɆȆȭà Ɔ˪ ȸȵ ȌȲǺǪȲȱ ȼǪǱǠǵ Āà ƙǲȆȭɊȱ ȴȆƨä ǦǱǠǵ ǢȆǵ ȄȦȺǪȱä çɎȒȝ ǦȭȀƜ ÷ǠȵǼȱä Ž ȄȦȺǪȱä ȂȭȀȵ ȴȮǶǪɅ 
×  ĂɀȲƪä ȄȦȺǪȱä ǦɆȲȶȝCellular Respiration : 

 Ž ȴǪɅĀ ÛÞäǾȢȱä Ž ǦȹȂǪǺćƫä ǦȩǠȖȱä ȀɅȀƠ ɀȽ ȄȦȺǪȱä ǦɆȲȶȝ ȸȵ ȄɆǝȀȱä ùǼƬä þâ.ȴȆƨä ˬɎǹ ȸȵ ǦɆȲǹ Ȱȭ Ȱǹäì ˬîǼȺȭɀǪɆƫä 
 

Č- Ȥȹɉä Nose : ÞäɀƬä ǦɆȪȺǪȱ ǦɆȕǠƯ ǦɆȊȡàĀ çäƘȞȉ Ȱȝ ĂɀǪƷ ȼǤɆȕȀǩĀȼǪǞȥǼǩĀ . 
č-  ýɀȞȲǤȱäpharynx : ǦɆȶȒȽ ǦɆȆȦȺǩ æǠȺȩ . 
Ď-  æȀǲȺƩäThroat :ǦɆǩɀȍ üǠǤǵ ɂȲȝ ĂɀǪƠ . 
ď - îǠȵȂƫä þǠȆȱ Epiglottis : ćɅư ȨȲȢȀ ÞäǾȢȱä ȜȲǣ ÞǠȺǭà ȄȦȺǪȱä . 
Đ -  ǦɆǝäɀƬä ǦǤȎȪȱäTrachea : ǦɆȥĀȀȒȡ çǠȪȲǵ .ǠȾȦȲǹ ÞĂȀƫä ǦȭȀƜ ǴȶȆǪȱ ȤȲƪä ȸȵ æîäǼǪȅɍä ǦȎȩ˫ 

 Ƃâ öȀȦǪǩ ƙǪǤɆȎȩBronchus   .Ǧǝî Ƃâ ȰǹǼǩ ǦǤɆȎȩ Ȱȭ 
đ -  þǠǪǝȀȱäLungs : ȴȆƨä Ž çäïǠȢȱä üìǠǤǩ ǠȾȲǹäǼǣ ȴǪɅ þǠɆȕĀȀƯ þäɀȒȝ 
Ē ı  ǦɆǝäɀƬä çɎȎɅɀƩäAlveoli : ˬɎƪä ȸȵ æǼǵäĀ ǦȪǤȕ ȸȵ ǦȹɀȮȵ ǦɆǝäɀȽ ðǠɆȭà .ǠȾȞȵ çäïǠȢȱä üìǠǤǪȱ ǦɅɀȵǼȱä çäƘȞȊȱ˨ ǦȕǠƮĀ 

)̾( 
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Čȵ ,      .ǢȲȪȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪ                          č         .ýǼȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,            Ď.ǦɅɀȵǼȱä ǦɆȝĀɊȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
ď.ǦɅɀȵǼȱä æîĀǼȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,                       ĐȰǝǠȎȦȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,     .ýǼȱä        đ.ĂîĀǼȱä ïǠȾƨä çɍɎǪǹɎȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
Ē ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,č ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čđċ.             ē ,https://shortest.link/q5Y. 
 

)̿( 

Č -  ǢȲȪȱäHeart č -  ýǼȱäBlood Ď ı  ǦɅɀȵǼȱä ǦɆȝĀɉäBlood Vessels 
 

  ǦɅɀȵǼȱä æîĀǼȱäBlood Courses 
 

 ýǼȱä ȰǝǠȎȥBlood Types  þäîĀǼȱä ïǠȾǱ çɍɎǪǹäCirculatory System Disorders 

)̸( )̹( )̺( 

)̻( )̼( )̽( 



̼̻ 
 

 

  ɄǱäȀǹɋä ïǠȾƨäExcretory  System 
 

 ȤǝǠșĀƨä  ïǠȾɄǱäȀǹɋä  Function of The Excretory System 
 

¶  .ȴȆǲȲȱ ɄȲǹäǼȱä þäȂǩɍä ɂȲȝ ǦȚȥǠǂä 
¶  .ƗɆǱĀîǼɆƬä ȴȩȀȱä ɂȲȝ ǦȚȥǠǂä 
¶ .ýɀȶȆȱäĀ çɎȒȦȱä ȸȵ ȌȲǺǪȱä 

 
         
 
 
 
 

     
  ɄǱäȀǹɋä ïǠȾƨä çɍɎǪǹäExcretory System Disorders 

 
 

 
 

 ɄȶȒƬä ïǠȾƨäThe Digestive System 
 

 ɄȶȒƬä ïǠȾƨä ȤǝǠșĀFunction of The Digestive System 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

  ïǠȾƨä ç˫ɀȮȵ ɄǱäȀǹɋä Excretory System Components 
×  þǠǪɆȲȮȱäKidneys Û þǠǤȱǠƩäUreters Û ǦɆȱɀǤȱä ǦȹǠǮƫäUrinary Bla dder Û üɀǤȱä āȀƭ æǠȺȩ

(ȰɆȲǵɋä) . 
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Č , åǠǪȭ ǦǶȦȍ üĀɉä ɄȅäîǼȱä ȰȎȦȱä ȔȅɀǪƫä ƆǠǮȱä ȤȎȲȱ ýɀȲȞȱäČēČ.                 č     .ƃɀǤȱä ïǠȾǲȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
Ď                           .ȼǩɍɎǪǹäĀ ƃɀǤȱä ïǠȾƨä óäȀȵɉ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,ď ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,č ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čēċ. 
 

¶  .æƘȢȍ ȜȖĈȩ Ƃâ ȼȲɅɀƠĀ ȼȺǶȕĀ ýǠȞȖȱä ȜɆȖȪǩ 
¶  ýǠȞȖȱä ȰɆȲƠ .ǠȾȍǠȎǪȵä ȰćȾȆɅ ǦɅĉǾȢćȵ ìäɀȵ Ƃâ ȼȲɅɀƠĀ 
¶ .ǠȾȶȒȽ ȸȮćƹ ɍ Ɣȱä ìäɀƫä ȸȵ ȌȲǺǪȱä 
 

 ȴȒƬä öäɀȹàThe Digestive Types 
¶  ɄȮɆȹǠȮɆȵ ȴȒȽMechanical Digestion 

  Ɣȱä ǦȪɆȩǼȱä ÞǠȞȵɉäĀ æǼȞƫä Ž ÞǠȆȲƫä çɎȒȞȱä ȰȶȝĀ ÛæƘȢȍ ǠăȞȖĈȩ ȼȞɆȖȪǩĀ ýǠȞȖȱä ȠȒȵ ɀȽĀ
 ǦɅìĀǼȱä ǦȭȀƩ˨ ɂĉȶȆćǩĀ ýǠȞȖȱä ûĉȀćƠPeristalsis . 

¶  ɄǝǠɆȶɆȭ ȴȒȽChemical Digestion 
 ȰɆȾȆǪȱ æƘȢȍ çǠǞɅȂćǱ Ƃâ æƘǤȮȱä ÞäǾȢȱä çǠǞɅȂćǱ ȰɆȲƠ Ž çǠƹȂȹɋä ôǠȊȹ ǦǲɆǪȹ èǼƷ  ǦɆȲȶȝ

 .ǦȪɆȩǼȱä ÞǠȞȵɉä ˬɎǹ Ž òǠȎǪȵɍä 
 

)̻( 

)̹( 

)̺( 



̼̼ 
 

 

 
  ɄȶȒƬä ïǠȾƨä ǢɆȭȀǩStructure of The Digestive System 

 

  àı   ǦɆȶȒƬä æǠȺȪȱäDigestive Canal 
 

 

 

 
 
 
 

      
 

 

 å ı   ɄȶȒƬä ïǠȾƨä çǠȪǶȲćȵGastrointestinal Tract Associated Organs  
 

 

 

 
 ɄȶȒƬä ïǠȾƨä ȤǝǠșĀFunction of The Digestive System 

¶  Ƃâ ȼȲɅɀƠĀ ȼȺǶȕĀ ýǠȞȖȱä ȜɆȖȪǩ .æƘȢȍ ȜȖĈȩ 
¶  .ǠȾȍǠȎǪȵä ȰćȾȆɅ ǦɅĉǾȢćȵ ìäɀȵ Ƃâ ȼȲɅɀƠĀ ýǠȞȖȱä ȰɆȲƠ 
¶ .ǠȾȶȒȽ ȸȮćƹ ɍ Ɣȱä ìäɀƫä ȸȵ ȌȲǺǪȱä   

 

 

 ǦɅǾȢǪȱäNutrition 
 ǦɅǾȢǪȱä ǦɆƵàThe Importance of Nutrition 

Č -  .ǦȦȱǠǪȱä ˬɎƪä ȐɅɀȞǩĀ ɀȶȺȱä 
č - ǦȩǠȖȱä Ȱȝ üɀȎƩä 
Ď -  óäȀȵɉä ȸȵ ǦɅǠȩɀȱä .ǠȾǪȵĀǠȪȵĀ 
¶ .ǠȾȮȲȾǪȆɅ Ɣȱä ǦɆȶȮȱä ĂĀǠȆǩ ȌǺȊȱä ǠȾɆȲȝ ȰȎƷ Ɣȱä ǦȩǠȖȱä ǦɆȶȭ þɀȮǩ þà Ǣƶ 

¶ .ĂîäȀƩä ȀȞȆȱä ɂȶȆǩ ÞäǾȢȱä Ž ǦȩǠȖȱä āɀǪƮ ðǠɆȪȱ ǦȍǠǹ ðǠɆȩ æǼǵĀ ýǼǺǪȆǩ 

¶  ĂîäȀƩä ȀȞȆȱä Calorie : æîäȀǵ ǦǱîì ȜȥȀȱ ǦȵïɎȱä æîäȀƩä ǦɆȶȭ1mL  .æǼǵäĀ ǦɅȂɆȲɆȅ ǦǱîì ÞǠƫä ȸȵ 

 
 
 
 
 

Č-  ȴȦȱäMouth :ƷĀ ɂȲȝ ĂɀǪþǠȺȅɉä Teeth þǠȆȲȱäĀ Tongue . 
č-  ýɀȞȲǤȱäpharynx 
Ď -  îǠȵȂƫä þǠȆȱEpiglottis 
4 -  ÞĂȀƫäEsophagus 
đ -  æǼȞƫäStomach 
Ē ı ǦȪɆȩǼȱä ÞǠȞȵɉä Small Intestine 
ē -  ǦȚɆȲȢȱä ÞǠȞȵɉäLarge Intestine 

)̸( 

Č ı  ǦɆǣǠȞćȲȱä ìǼȢȱäSalivary Glands 
č ı  ǼǤȮȱäLiver 
Ď -  ðˬȀȮȺǤȱäPancreas 
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Č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,č ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČēČ.                             č.þǠȆȹɋä ȴȆǱ Ž ɄȶȒƬä ïǠȾƨä ÞǠȒȝɉ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
Ď ǦǶȦȍ üĀɉä ɄȅäîǼȱä ȰȎȦȱä ȔȅɀǪƫä ƆǠǮȱä ȤȎȲȱ ýɀȲȞȱä åǠǪȭ ,Čđď.        ď ȴȲȝ åǠǪȭ , ÞǠɆǵɉäč ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČēĎ. 
Đ              .ɄȶȒƬä ïǠȾƨä ȤǝǠșɀȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
 

)̹( 

)̼( 
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 öäɀȹà ǦɆǝäǾȢȱä ìäɀƫäTypes of Food 

Č- çäîǼɆȽɀǣȀȮȱä Carbohydrates  
č- þɀȽǼȱä Fats  
Ď- çǠȺɆǩĀƎȱä Proteins 
ď- ǦɆȹǼȞƫä êɎȵɉä Minerals 
Đ- çǠȺɆȵǠǪɆȦȱä Vitamins   
đ- Ǡƫä ÞWater 

 

¶  éǠǪƠ ǦɆǝäǾȡ ìäɀȵ çǠȺɆǩĀƎȱäĀ þɀȽǼȱäĀ çäîǼɆȽɀǣȀȮȱäâ .ȴȒȽ Ƃ 
¶   éǠǪƠ ɍ çǠȺɆȵǠǪɆȦȱäĀ ǦɆȹǼȞƫä êɎȵɉäâ .ȴȒȽ Ƃ 

) üĀǼǱĎ-ď(  çäîǼɆȽɀǣȀȮȱä  Carbohydrates 

Č-  :çäîǼɆȽɀǣȀȮȱä 
 

 ǠȾǤɆȭȀǩ )C ÛH ,  O     ǢȆȺǣ (Č    :č    :Č     ǦȵǠȞȱä ǦȢɆȎȱäO ) 2  2C  H   ( 
ǠøőǼǝǠȥ   îǼȎȵ .ǦȩǠȖȲȱ 
 ǠȾȝäɀȹà Č-   ǼǵäĀ ãȂǱ :ĂìǠǵà ȀȮȅ  6O 12H 6C      ȰǮȵ 

 .ïɀǪȭȀȦȱä ÛïɀȭɀȲƨä 
č-  ÞǠȵ ãȂǱ öȂȺǣ ǼǶǪǩ ǦɅìǠǵɉä çˬȀȮȆȱä ȸȵ ƙǞɅȂǱ :ɄǝǠȺǭ ȀȮȅ 

     11O 22H 12C                                           .ïɀǪȭɎȱä ÛïĀȀȮȅ :ȰǮȵ 
Ď-     ǦɅìǠǵɉä çˬȀȮȆȱä ȸȵ çǠǞɅȂǱ æǼȝ :ǼɅǼȝ ȀȮȅ) n 5O 10H 6(C      :ȰǮȵ

.ïɀȲɆȲɆȆȱä ÛǠȊȺȱä ÛƙǱɀȮɅɎƨä 
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) üĀǼǱď-ď(   þɀȽǼȱä  Fats   Ā  çǠȺɆǩĀƎȱäProteins   

č-  þɀȽǼȱä 

 ǠȾǤɆȭȀǩ  )C  ,  H  , O   ăǤȱǠȡ ( .Ǡ 

 ǠøőǼǝǠȥ ǦȩǠȖȱä ȸɅȂơ 

Ǡő˫ɀȮȵ  üĀȀȆȲǱĀ ǦɆȺȽì óǠƥà 

 ǠȾȝäɀȹà Č-  þɀȽǼȱä:ǦȞǤȊƫä   þɀȽǼȱä ȰǮȵ þɀǣȀȮȱä çäîí ƙǣ ǦɅìǠǵä ȔǣäĀî ɂȲȝ ĂɀǪƠ ǦǤȲȍ
 .ǦɆȹäɀɆƩä 

č-  ƘȢȱä þɀȽǼȱä:ǦȞǤȊȵ  çɀɅȂȱä ȰǮȵ þɀǣȀȮȱä çäîí ƙǣ ǦɆǝǠȺǭ ȔǣäĀî ɂȲȝ ĂɀǪƠ ǦȲǝǠȅ
ǦɆǩǠǤȺȱä . 

Ď-  çǠȺɆǩĀƎȱä 

 ǠȾǤɆȭȀǩ )C  ,  H , O , N  ( ) ɂȲȝ ǠăȒɅà ĂɀǪƠ Ǽȩ ă˫ǠɆǵàĀ ÛǦɆȅǠȅà ȀȍǠȺȞȭS , P( 

 ǠøőǼǝǠȥ  ɉä ÞǠȺǣǦǲȆȹ ÛˬɎƪä ƙǣ ìäɀƫä ȰȪȹÛ ȜɅȀȆǩ çɎȝǠȦǪȱä çǠƹȂȹɋä ȰȞȦǣÛ   çäîǠȉɋä ȰɆȍɀǩ
 Ȱǹäì.ǦɆȲƪä 

Ǡő˫ɀȮȵ  ǠȽìǼȝ ǦȦȲǪƯ ǦɆȺɆȵà óǠƥàčċ  .çǠȺɆǩĀƎȱä þɀȮǪȱ ǦɅǼɆǪǤǣ ȔǣäĀȀǣ ȐȞǣ Ȝȵ ȔǤǩȀǩ 
¶ :çǠƹȂȹɋä ƙǩĀƎȱä ȸȵ ǦȍǠǹ öäɀȹà  ȴȆƨä Ȱǹäì ɄǝǠɆȶɆȮȱä ȰȝǠȦǪȱä èĀǼƩ ȂȦƮ

 ćɅ ɍĀ ȔɆȊȺǪȱä ǦȩǠȕ ȸȵ ȰȲȪɅ ǬɆǵ ćȲȱä ȂɆȲɆȵà ȰǮȵ  .ȰȝǠȦǪȱä Ž ȬȲȾǪȆ ȂɆȲɆȵàĀ åǠȞ
ðˬȀȮȺǤȱä. 
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  ȴȎȱä ìǼćȢȱä ïǠȾǱThe Endocrine System 

 

¶  ç˫ɀȵȀƬä ȴȎȱä ìǼȢȱä ïȀȦǩHormones  .ȴȆƨä æȂȾǱà Ȱȶȝ ȴɆȚȺǪȱ ýǼȱä Ž 
¶  þɀȵȀƬäHormone :  .æìǼƮ ǦǣǠǲǪȅä ɄȖȞǪȱ ǦȺɆȞȵ ǦǲȆȹàĀ ˬɎǹ Ž Ȁǭǘǩ ǦɆǝǠɆȶɆȭ æìǠȵ  
 

  Ǡő˫ɀȵȀȽĀ ȴȎȱä ìǼȢȱäEndocrine Glands and Their Hormones 
¶  ɀȺȎȱäĀ ǦɆȵǠǺȺȱä æǼȢȲȱ Ȱǣ ȔȪȥ ǦɆȆȺƨä ìǼȢȱä ǦȦɆșĀ ƘǭǖǪȱ ȜȒƸ ɍ ɄȆȺƨä ɀȶȺȱä ăɎǮȶȥ .ȐȞǤȱä ǠȾȒȞǣ Ȝȵ ǢȺǱ Ƃâ ǠăǤȺǱ ìǼćȢȱä ȰȶȞǩ  ǦɆȅɀȶɆǮȱäĀ ǦɅȀǣ

 .ǦɅȀȚȮȱäĀ 
¶  ǠȾȦǝǠșɀǣ ýɀȪǩ ÞǠȶȎȱä ìǼȢȱäîćïǔǪȱ˨  .ɄǝǠɆȶɆȮȱä ȰȵǠȮǪȱ˨ ȌǪơ ɄȽĀ ƑȎȞȱä ïǠȾƨä Ȝȵ 
 

 

 
 

 ïǠȾǱþǠȆȹɋä Ž ȀǭǠȮǪȱä ä  Human Reproductive  System 
 

) üĀǼǱĐ-ď  ( ĂȀȭǾȱä ĂȀǭǠȮǪȱä ïǠȾƨä  Human Male  Reproductive System 
Č- þǠǪɆȎƪä Testis 

 ȰȮȊȱä ǦɅĀǠȒɆǤȱä ìǼȢȱä ȸȵ éĀïȸȦȎȱä ȄɆȮǣ ɂȖȢǩ Scrotum . 
ǦɅɀȺƫä çǠǤɆǤɆȹɉä ǠȾȲǹäǼǣ Seminiferous Tubules ç˫äɀɆƩä ǠȾȲǹäì þɀȮǪǩ Ɣȱä (ˬɎƪä) ǦɅɀȺƫä Sperm Cells  þɀȵȀƬä ǰǪȺǩ
þĀƘǪȅɀǪȆǪȱä ĂȀȭǾȱä Testosterone. 

č- ǦɆȲȅǠȺǪȱä çäɀȺȪȱä Genital ducts 

ǸǣƎȱä Epididymis éɀȒȺȱä ǦȲǹäì ȴǪɅ : ǦɅɀȺƫä ç˫äɀɆǶȲȱ ɄǱɀȱɀɆȆȦȱä Sperm Cells. 
ȰȩǠȺȱä ÞǠȝɀȱä Vas Deferens .ǦȥíǠȪȱä æǠȺȪȱä Ƃâ ǸǣƎȱä ȸȵ ǦɅɀȺƫä ç˫äɀɆƩä ȰȪȹ ɂȲȝ ȰȶȞɅ Ȱȩ˫ ÞǠȝĀ : 

ɋäȰɆȲǵ Urethra :ȱä ăɎȭ ȰȪȺǩ Ɣȱä æǠȺȪ ĂɀȺƫä ȰǝǠȆȱä ȸȵ Semen  æǠȺȩ Ǝȝ üɀǤȱä Āà ǢɆȒȪȱäPenis  .ȴȆƨä éîǠǹ Ƃâ 

Ď- æǼȝǠȆƫä ǦɆȆȺƨä ìǼȢȱä Accessory sex glands 

æǼȡ ˩ǠǪȅĀƎȱä Prostate glandĂɀȺƫä ȰǝǠȆȱä ȸȵ ÞȂǱ ïȀȦǩ æǼɆǵĀ æǼȡ ɄȽĀ : Semen )Ďċ-ďċĕ .ĂɀȲȩ ȰǝǠȅ ɀȽĀ ( 
 þǠǪȲȎɅɀƩä ˩Ǽȡ þǠǪɅɀȺƫäSeminal vesicles: ǦȩǠȖȱ˨ ĂɀȺƫä þäɀɆƩä Ǽƹ ȰǝǠȅ ïäȀȥф ýɀȪǩ ìǼȢȱä ȸȵ éĀï 

Ȁǣɀȭ ˩Ǽȡ Cowper's glands ćǩ : .ȰɆȲǵɋä æǠȺȩ ȤɆȚȺǩ ɂȲȝ ȰȶȞɅ ĂǾƫ˨ ùȀȞɅ éȂȱ ĂɀȲȩ ȰǝǠȅ ïȀȦ 

ď-  ǦɅȀȭǾȱä ç˫ɀȵȀƬäMale Hormones 

 þĀƘǪȅɀǪȆǪȱäTestosterone ǦɅɀȺƫä ç˫äɀɆƩä éǠǪȹɋ ȂĉȦǶćƫä þɀȵȀƬä ɀȽ :Sperm Cells  ÷ɀȲǤȱä ǼȺȝ ǦɅîɀȭǾȱä çǠȦȎȱä îǠȾșâĀ
Puberty. 

:ƙȹɀȵȀȽ ȂɆȦǶǪȱä ǼȞǣ ǦɆȩǼȱä æǼȢȱä ïȀȦǩ 
Č-  ǦȲȍɀǶȲȱ ȔĉȊȺćƫä þɀȵȀƬäFollicle Stimulating Hormone )FSH ǦɅɀȺƫä ç˫äɀɆƩä ïäȀȥâ ȴĉȚȺćɅ :(Sperm Cells. 
č- ƫä þɀȵȀƬäȀȦȍɉä ȴȆǲȲȱ ȔȊȺLuteinizing Hormone )LH þĀƘǪȅɀǪȆǪȱä þɀȵȀȽ ïäȀȥâ ȔĉȊȺćɅ ĂǾȱä :(Testosterone . 
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Č ȜȖȪȵ ,.ÞǠĉȶȎȱä ìǼćȢȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ 
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) üĀǼǱđ-ď  ( ĂɀǮȹɉä ĂȀǭǠȮǪȱä ïǠȾƨäHuman Female Reproductive System 

 

ĂɀǮȹɍä ɄȲȅǠȺǪȱä ïǠȾƨä ǢɆȭȀǩ Structure of Human Female Reproductive System 
Č- ƙȒɆǤȵOvaries:   ĉɀȮɅĀçǠȒɅɀǤȱä þ˫ Egg Cell  .ǦɅɀǮȹɉä ǦɆȆȺƨä ç˫ɀȵȀƬäĀ 
č-˩ǠȺȩ  åɀȱǠȥOviducts: .åǠȎǹɍä ǦɆȲȶȝ èǼƠ ȼǣĀ ǦɅɀȺƫä ç˫äɀɆǶȲȱ Ȁư 
Ď-ȴǵȀȱä Uterus.ƙȺƨä îäȀȪǪȅä þǠȮȵ : 
ď-ȰǤȾƫä Vagina:  ćà .ȰǹäǼȲȱ ǦɅɀȺƫä ç˫äɀɆƩä ȼȺȵ ǴǤȆǩĀ ǼɆȱɀȱä ȼȺȵ éȀƸĀ éîǠǺȲȱ ȴǵȀȱä çäïäȀȥâ ȰȪȺɅ åɀǤȹ 

 ǦɅɀǮȹɉä ç˫ɀȵȀƬäFemale Hormones 
 ƙǱĀƕȅɋä ˫ɀȵȀȽEstrogen  þĀƕȆǱĀƎȱäĀProgesterone   îɀȾș Ž ȴȽǠȆćǩĀ ǰȒȺȱä ɂȲȝ çǠȒɅɀǤȱä ȂɆȦǶǪȱ ȐɆǤƫä ˬɎǹ ǠȶȾǲǪȺćǩ

 ÷ɀȲǤȱä ǼȺȝ ǦɅɀǮȹɉä çǠȦȎȱäPuberty. 
 è˫ɋä ǼȺȝ þĀƕȆǱĀƎȱäĀ ƙǱĀƕȅɋä Ȱȶȝ þǠȶȚȺćɅ ǠȶȾǪȦɆșĀ ƙȹɀȵȀȽ ȂɆȦǶǪȱä ǼȞǣ ǦɆȩîǼȱä æĉǼćȢȱä ïȀȦćǩ 

Č-  ǦȲȍɀǶȲȱ ȔĉȊȺćƫä þɀȵȀƬäFollicle Stimulating Hormone (FS H) . 
č- ȀȦȍɉä ȴȆǲȲȱ ȔȊȺƫä þɀȵȀƬäLuteinizing Hormone (LH). 
 

 
 
 
 
 

 
 

  ǦȝǠȺƫä ïǠȾǱThe Immune System 
Č. (ǦȵǠȝ) ǦȎȎǺǪȵ Ƙȡ ǦȝǠȺȵ Nonspecific Immunity     
č. (ǦɆȝɀȹ) ǦȎȎǺǪȵ ǦȝǠȺȵ Specific Immunity 
 

 

 Ƙȡ ǦȝǠȺƫäƫä (ǦȵǠȞȱä) ǦȎȎǺǪ  Nonspecific Immunity 
¶ ɋä ʤ ǠȾǤȽĀ Ɣȱä ǦȝǠȺƫä ɄȽ .óäȀȵɉä çǠǤǤȆȵ ǦǣîǠǂ ȼǩìɍĀ ǾȺȵ þǠȆȹ 
¶  ăȝɀȹ ùǼȾǪȆǩ ɍ ćƮ Ǡ ăìǼ ćȵ ȸȵ ä.óäȀȵɉä çǠǤǤȆ 
¶  ćǩ  .ǦȎȎǺǪƫä ǦȝǠȺƫä ȸȵ ǦɆȲȝǠȥ Ȱȩà ɄȽĀ üĀɉä öǠȥǼȱä Ȕǹ ƎǪȞ 
 

ȰȶȊǩ  ǦĉȵǠȞȱä ǦȝǠȺƫä  ȂǱäɀƩä ȸȵ ǦȝɀȶƭBarriers : 
Č ı  ȂǱǠǵ ǼȲƨä Skin Barrier.      
č - ȂǱäɀƩä ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä Chemical Barrier ôǠǺƫäĀ öɀȵǼȱä ȰǮȵ . 
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Č åǠǪȭ , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝč ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,čČď.               č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,č ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,čČđ. 
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  ǦȎȎǺǪćƫä ǦȝǠȺƫäSpecific Immunity 

 
¶  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɄȦȶȲȱä ïǠȾƨä  Lymphatic System 
    (ɄȝǠȺƫä) ĂĀǠȦȶȲȱä ïǠȾƨä ǦȦɆșĀ  Function of The Lymphatic System 

Č.  .öǠȥǼȱä ôɀȖǹ æïĀǠǲǪȵ ȴȆƨä Ƃâ ȰǹǼǩ ǦǤɅȀȡ æìǠȵ Ăà ɂȲȝ ùȀȞǪȱä 
č.  .ǦǤɆǲǪȆƫä ÞǠȒȝɉäĀ çɎǤȪǪȆƫä ȨɅȀȕ ȸȝ æìǠƫä ȻǾȽ ǦƤǠȾȵ 

 
 

  ĂĀǠȦȶȲȱä ïǠȾƨä ǢɆȭȀǩStructure of The Lymphatic System 
 

Č ı ȤȶɆȲȱä Lymph                                    č  - ǦɅĀǠȦȶɆȲȱä ǦɆȝĀɉä lymphatic Vessels 
Ď ı ǦɅĀǠȦȶɆȲȱä ǦǲȆȹɉä lymphoid Tissue          ď ı  ǦɅĀǠȦȶɆȲȱä ˬɎƪäLymph ocytes                                   
Đ ı ǦɅĀǠȦȶɆȲȱä ÞǠȒȝɉä lymphatic Organs 

 
 

 ǦȝǠȺƫä öäɀȹàImmunity Types 
Č  ı   ǦɆǤȲȆȱä ǦȝǠȺƫäPassive Immunity 
č  ı    ǦɆǣǠƶɋä ǦȝǠȺƫäActive Immunity   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)̹( 

)̺( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ȜȖȪȵ ,                                          .ɄȦȶȲȱä ïǠȾǲȲȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥč ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,č ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čċċ.                   
 Ď , ǦǶȦȍ üĀɉä ɄȅäîǼȱä ȰȎȦȱä ȔȅɀǪƫä ƆǠǮȱä ȤȎȲȱ ýɀȲȞȱä åǠǪȭČďč. 
 
 

)̸( 

¶  ȀǮȭà ǼȞćɅ ĂǾȱäĀ ƆǠǮȱä öǠȥǼȱä Ȕǹ Ƃâ ȰȎǪȱ ǦȎȎǺǪƫä Ƙȡ öǠȥǼȱä çǠɆȱß ɄĉȖơ ȸȵ óäȀȵɉä çǠǤǤȆćȵ ȐȞǣ ȸȮȶǪǩ  ÞǠȒȪȲȱ ǦɆȲȝǠȥ
 .óȀƫä ǢǤȆćȵ ɂȲȝ 

¶  .ǦȎȎǺǪćƫä ǦȝǠȺƫä ȸɅɀȮǩ ȸȝ üĀǘȆƫä ɀȽ ĂĀǠȦȶȲȱä ïǠȾƨä 



̸̽ 
 

 

 
 

 

 
 

Č  ı   .æäîǠǤƫä üɎǹ çäƕȵɀȲɆȭ æǼĈȝ ȐȭȀȱä ýǼȩ æȀćȭ Ǣȝɍ ȜɆȖǪȆɅ 
  ǴĉȑĀ ÝæäîǠǤćƫä ÞǠȺǭà Ž çɎȒȦȱä ȸȵ ȴȆƨä ȌɆȲơ éäȀǹɋä ïǠȾǱ ȜɆȖǪȆɅ ȤɆȭ 
 
 
 
 

č  ı   :æĉìǠȵ Ȱȭ îǼȎȵĀ ǦɆȅǠȆƩä ƘǮćǩ Ɣȱä ìäɀƫä ìǼǵ Ż ƃǠǪȱä ɀɅîǠȺɆȆȱä àȀȩä 
  éîǠƪä ȸȵ æƘȢȎȱä ýǠȆǱɉä Āà çäĉîǾȱä ÞäɀƬä ȰȶƷ ÛȜɆǣȀȱä ȰȎȥ ŽĀ .ǸǤȖƫä ǦȱĀǠȕ ɂȲȝ öɀȑɀȵ ȨǪȆȦȱä ɂȲȝ ĂɀǪƷ ÞǠȝĀ

 Ž æìǠȅĀ ɂȲȝ ýǠȺɅĀ ÛǸǤȖƫä Ž ȔȪȱä üĉɀǲǪɅĀ .ǸǤȖƫä Ƃâ .ȼǪɅĀäï 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) ȸɅȀƢČ-ď  (  Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä :ƃǠǪȱä 
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̹̽ 
 

 

 
) üĀǼǱĒ-ď  ( ȜǣäȀȱä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ 

čč.   Ƙǭе ǠȵǦǤȭćȀȱä Ž ŽĀȀȒȢȱä ǰɆȆȺȱä þäǼȪćȥÝ 

A ȰǱĈĉȀȱä æĉɀȩ ȰĉȲȪćɅ B ǠȾȖǣäȀǩ ȰǱĉĈȀȱä ýǠȚȝ ǼȪȦćɅ 

C  ǠȾǪȹĀȀȵ ȰĉȲȪćɅ D Ǡőɀȩ çɎȒȞȱä ǼȪȦǩ 

čĎ.  Ăà ĂĀǠǮǤȶȆȱä îǠǱ ƑȎȞȱä ïǠȾƨä ǦȖȅäɀǣ ȼɆȲȝ æȀȖɆȆȱä ȴǪǩ ǦɆȱǠǪȱä çǠɆȲȶȞȱä Ý 

A ǢȲȪȱä ç˨Ȁȑ üĉǼȞćȵ æìˬï B ȴȒƬä ǦɆȲȶȝ æìˬï 

C åǠȞćȲȱä ïäȀȥâ ȰɆȲȪǩ  ȴȦȱä Ž D  ǦɅìĀǼȱä ǦȭȀƩä ȰɆȲȪǩ 

čď. Ǡȵ Ƞȱ˨ ȌǺȊȱ ɄȞɆǤȖȱä ýǼȱä ȔȢȑ îäǼȪȵÝ 

A ĒĒ/ČČĎ B đĐ/Čċē 

C Ĕē/ČĐČ D Čċċ/Čđč 

čĐ.  Ǡȵ þĀƘǪȅɀǪȆǪȱä þɀȵȀȽ ïäȀȥâ Ƙǭе ÝþǠȆȹɋä Ž 

A  ȀȭǾȱä Ž ǦɅɀȺƫä ç˫äɀɆƩä éǠǪȹâ B ɂǮȹɉä Ž ȐɆƩä æîĀì 

C  ɂǮȹɉä Ž ȰȶƩä D Ǧȑ˨ɋä èĀǼǵ 

čđ.  ǦȝȀȅ ȀǮȭà ȄȦȺǪȱä þɀȮɅ ȰǵäȀƫä Ăà ŽÝ 

A  ȻȀȶȝ ȰǱîēċ ǠăȵǠȝ B  ǠȽȀȶȝ æàȀȵäďċ  ǠăȵǠȝ 

C  æìɍɀȱä ǬɅǼǵ ȰȦȕ D  ȻȀȶȝ åǠȉČē ǠăȵǠȝ 

čĒ.  ĉĂà ƙȹɀǪɆȆȱǠȮȱä þɀȵȀȽ ȐɆȪȹ ɂȲȝ ȰȶȞɅ ǦɆȱǠǪȱä ç˫ɀȵȀƬäÝ 

A þĀƘǪȅǼȱɉä B  ƙȆȭĀƘǮȱä 

C  üĀȂɆǩîɀȮȱä D ɄȩîǼȱä îǠǱ þɀȵȀƬä 

čē.  ȸȝ ǰǪȺɅ ĂǾȱä ǠȵǦɆȅǠȆƩä ôȀȥ ǦȵǼȍ ÝþǠȆȹɌȱ 

A  (Ʉȝɀȱä þäǼȪćȥ) ǦǣɀǤɆȢȱä ȸȵ ǦȱǠǵ B  ȰȍǠȦƫä åǠȾǪȱä 

C æȀɅȀȞȊȩĀ ɂĉćƥ D  Ž ǦǣɀȞȍ ȄȦȺǪȱä 

 

 

 



̺̽ 
 

 

      

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȄȵǠƪä ȰȎȦȱä 
 ǦǭäîɀȱäĀ ȀǭǠȮǪȱä 

×   ĂɀȲƪä ȀǭǠȮǪȱä 
×   ĂĀǠȆǪƫä ýǠȆȪȹɍä 
×  ȤĉȎȺćƫä ýǠȆȪȹɍä 
×   ǦɆȱǼȺƫä Ǧǭäîɀȱä 
×   çǠǤɅîǼǩ 
 



̻̽ 
 

 

 
  ĂɀȲƪä ȀǭǠȮǪȱäCellular Reproduction 

 ĂɀȲƪä ɀȶȺȱä Cellular Growth 
¶  ȸȵ Ȱȩà ˬɎƪä ȴȚȞćȵ ȀȖćȩʈm Čċċ 
¶ ȴǲƩä ǼɅȂɅ ǦɆȲƪä ɀƴ îäȀȶǪȅä  ćɅĀǴȖȆȱä ǦǵǠȆȵ ȰȲȪ Û ćɅ Ǡư ĉȞȎ .çɎȒȦȱä ȸȵ ȌȲǺǪȱäĀ ÞäǾȢȱä ɂȲȝ üɀȎƩä Ǣ 
¶  ăíâä  .Ǝȭà ǦɆȱǠȞȦǣ ǠȾȦǝǠșĀ ĂìǘǪȱ ȰȒȥà æƘȢȍ ǦɆȲƪä þɀȮǩ 
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 ɆȲƪä æǠɆǵ æîĀìǦ Cell Cycle 
 .îäɀȕàĀ ȰǵäȀȵ ȸȵ ȼȲȲǺǪɅ ǠȵĀ ƙɆȱǠǪǪȵ ƙȵǠȆȪȹä ƙǣ ǦɆȺȵȂȱä æƕȦȱä 

 
ǦɆȲƪä æǠɆǵ æîĀì ȀƢ  Cell Cycle :ȰǵäȀȵ èɎǮǣ  

  ɍĀà-   ƗɆǤȱä îɀȖȱä Interphase 
Č -   üĀɉä ɀȶȺȱä ǦȲǵȀȵ  )G1 (   
¶ æȀȉǠǤȵ ǦɆȲƪä ýǠȆȪȹä ǼȞǣ àǼǤǩ . 
¶  ýɀȪǩĀ ǦɆȲƪä ɀȶȺǩ .ǦɆȞɆǤȖȱä ǠȾȦǝǠșɀǣ 
 
č - ȤȝǠȒǩ ǦȲǵȀȵ DNA  )S ( 

ǦɆǭäîɀȱä ǠőìǠȵ ȤȝǠȒǩĀ ǸȆȹ ȴǪɅ DNA. 
 

 

Ď - ǦɆȹǠǮȱä ɀȶȺȱä ǦȲǵȀȵ  )G2 ( 
ýǠȆȪȹɎȱ ǦɆȲƪä ǼȞǪȆǩĀ ƙǩĀƎȱä ÞǠȺǣ ȴǪɅ.  

 

 ăɆȹ˪ Ǡ - ĂĀǠȆǪƫä ýǠȆȪȹɍä  (ĂïɀǪɆƫä) Mitosis 
¶  ȄȦȹ ǦɆȲǹ Ȱȭ Ž ƙǪɆȲǹ Ƃâ ǦɆȲƪä ýǠȆȪȹä ɀȽ .çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȸȵ ìǼȞȱä 
¶  .ĂĀǠȆǪƫä ýǠȆȪȹɍä ǦȖȅäɀǣ ǠȾȺȵ ǦȦȱǠǪȱä ˬɎƪä óɀȞǩĀ æäɀȺȱä ǦɆȪɆȪǵ ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ɀȶȺǩ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)̸( 

Č-   ȄǹȀȆȱä ÷ɀǣ ȀȖćȩ ȰȎɅCeratopteris richardiiÛ  ƃäɀǵ Ƃâʈm Čċċ . ǢȆǵä ǢĉȞȮćƫ ȴǲƩä Ƃâ ǴȖȆȱä ǦǵǠȆȵ ǦǤȆȹ
 Ƃâ ȼȾǱĀà üɀȕ ȰȎɅʈm Čċċ .ȄǹȀȆȱä Ž ÷ɀǤȱä ǦĉɆȲƪ ǦɆǤɅȀȪǪȱä ȴǲƩä Ƃâ ǴȖȆȱä ǦǵǠȆȵ ǦǤȆȹ ȀɅǼȪǪȱ Û.ȬǪǣǠǱâ ǴĉȑĀ 

) ȸɅȀƢČ-Đ ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČĐđ.                         č.(ȀȉǠǤćƫä Ƙȡ) ĂĀǠȆǪƫä ýǠȆȪȹɎȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ , 
 

)̹( 



̼̽ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

) üĀǼǱČ-Đȵ ( ĂĀǠȆǪƫä ýǠȆȪȹɍä ȰǵäȀThe Stages of Mitosis 
Č -  ĂǼɆȾȶǪȱä îɀȖȱä Prophase: ĂĀɀȺȱä ùɎȢȱä ɂȉɎǪɅ ÛǦɅɀȺȱä ɄȦǪơ Û ȤǮȮǪǩçǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä Û  ƙǣ üȂȢƫä ôɀɆǹ þɀȮǪǩ

.åǠȖȩɉä 

 

č -  ɄǝäɀǪȅɍä îɀȖȱä Metaphase: üȂȢƫä ôɀɆǹ Ȝȵ çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȔǤǩȀǩ Spindle Fibers ƘȵĀƕȺȆȱ˨  
Centromere Û.ǦɆȲƪä ÞäɀǪȅä Ȕǹ ɂȲȝ çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȤȖȎǩ 

 

Ď -  îɀȖȱä  ƃǠȎȦȹɍäAnaphase : ôɀɆǹ ȈȶȮȺǩȀȎȪǩĀ üȂȢƫä  ÛǦȪɆȪȊȱä çäǼɆǩǠȵȀȮȱä üȂȢƫä ôɀɆǹ ǢǶȆǩ Sister 
Chromatids ƙȲǣǠȪǪƫä ǦɆȲƪä ƑȖȩ ǦɆǵ˫Û ƙȪǣǠȖǪȵ ƙȵɀȅɀȵĀȀȭ þɀȮǩ .   

 
 

ď - ɄǝǠȾȺȱä îɀȖȱä Telophase: ǦɆȲƪä ƑȖȩ Ƃâ çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȰȎǩ Û ǼɅǼǱ ȸȵ ĂĀɀȺȱä ÞǠȊȢȱä þɀȮǪɅ Û  æȀȵ ǦɅɀȺȱä ȀȾȚǩ
āȀǹà ÛüȂȢƫä ôɀɆǹ ɄȦǪơĀ çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ɄȦǪơ . 

 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ǠăǮȱ˪ -  ýïɎǣɀǪɆȆȱä ýǠȆȪȹäCytokinesis 
¶  ȸȵ ìǼȞȱä ȄȦȹ ǦɆȲǹ ȰȮɆȥ ƙǪɆȲǹ Ƃâ ȰȎȦȺǩ Ɠǵ ǦɆȹäɀɆƩä ǦɆȲƪä ȀȎǺǪǩ

 .çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä 
¶  ǰǪȺɆȱ îäǼƨä þɀȮǪɅ Ż ǦȶȆȪȺƫä ǦɆȲƪä źäɀȹ ƙǣ ɂȖȅĀ ǦǶɆȦȍ þɀȮǪǩ

 ƙǪɆȲǹ .ǠăɆǭäîĀ ƙǪȪǣǠȖǪȵ 
 

 ǦɆȲƪä æîĀì ȴɆȚȺǩ Cell Cycle Regulation 
¶ .ǠȾȝɀȹ ɂȲȝ ÞǠȺǣ ȬȱíĀ ǦɆȲƪä ýǠȆȪȹä üĉǼȞćȵ ȤȲǪƸ 
¶  (çǠȺɆȲȮɅǠȆȱä) ǦɆȪȲƩä çǠȺɆǩĀƎȱä ýɀȪǩCyclins  æȀȦȆȦćƫä çǠƹȂȹɋäĀ

Cyclin Dependent Kinase   ǦɆȲƪä æîĀì ȔǤȒȱ ȴȾȵ îĀǼǣ
 .ǦɆȞɆǤȖȱä 

¶   ȻǾȽ Ȥȩɀǩ þà ȸȮćƹĀ ǦɆȲƪä æîĀì ȸȵ ǦȲǵȀȵ Ȱȭ ǼȞǣ ȌǶȥ ôǠȪȹ ǼǱɀǩ
 .Ǡȵ ǖȖǹ èĀǼǵ ǼȺȝ æîĀǼȱä 

¶   ǰǪȺɅ ȼȹǚȥ ǠőǠɆǵ æîĀì ɂȲȝ ȀȖɆȆǩ Ɣȱä çǠɆȱɈȱ ˬɎƪä ǢɆǲǪȆǩ ɍ ǠȵǼȺȝ
 Ȭȱí ȸȝǦɆȹǠȕȀȅ ˬɎǹ Cancer cells . 

 

)̼( 

)̽( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č ,č ,Ď ,ď ,https://shortest.link/q6w.            Đ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČđĐ. 
đ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čđđ. 
 

)̸( 

)̺( 

)̻( 

)̹( 

https://shortest.link/q6w


̽̽ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ĂïɀɆƫä) ȤȎȺƫä ýǠȆȪȹɍäMeiosis 
Ļ  ǦȖȅäɀǣ ÞǠȺǣɉä Ƃâ Þ˨ɇä ȸȵ ǦɆǭäîɀȱä çǠȦȎȱä ȰȪȺǩ Ɣȱä ǦɆȲȅǠȺǪȱä ˬɎƪä ȀǭǠȮǪǩ .ȤȎȺƫä ýǠȆȪȹɍä 
Ļ  éǠȊȵà ȤȎȺƫä ýǠȆȪȹɍä ȸȝ ǰǪȺɅ Gametes ǦɆȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ǦȝɀȶŎä ǦɅìǠǵà Haploid 

Cell )1n( 
Ļ  = ǦɅǼȆƨä þǠȆȹɍä ˬɎǹ Ž çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ìǼȝ46   = ýɀȅɀȵȀȭ23    ǦȝɀȶŎä ǦɆǝǠȺǭ éĀï

ǦɆȵɀȅɀȵĀȀȮȱä Diploid Cell  )2n(   
Ļ ɋä éǠȊȵà Ž çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ìǼȝ = þǠȆȹ23  ) ǦɆȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ǦȝɀȶŎä ǦɅìǠǵà ýɀȅɀȵȀȭ1n ( 
Ļ  åǠȎǹɋä èǼƷFertilizatio n ) Ǭȹǘƫä ǰɆȊƫä ÞǠȪǪȱä ǼȺȝ1n) ȀȭǾƫä ǰɆȊƫ˨ (1n (

ǦǶȩɎȱä þɀȮǪǩ Zygote ) çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȸȵ ȰȵǠȮȱä ìǼȞȱä ɂȲȝ ĂɀǪƠ Ɣȱä2n(. 
 

 

Ļ  çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱäChromo somes : ĂĀɀȺȱä ȐȶƩä ɂȲȝ ĂɀǪƠ æäɀȺȱä Ž ǢɆȭäȀǩDNA  
.çǠȺɆƨä ȸȵ ìǼȝ ȸȵ þɀȮǪɅ ĂǾȱäĀ 

 
 

Ļ çǠȺɆƨä Genes : ȔɅȀȉ ɂȲȝ ǢɆȭäȀǩDNA æìǼƮ çǠȦȍ îǠȾșä ȸȝ ǦȱĀǘȆȵ. 
 

 

Ļ ǦȲǭǠȶǪƫä çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱäHomologous Chromosomes:   éĀï ɄȽ
 ȰȶƠĀ ƘȵĀƕȺȆȱä ȜȩɀȵĀ üɀȖȱä ȄȦȹ ǠƬ çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä  ǦɆǭäîɀȱä çǠȦȎȱä Ž ȴȮǶǪǩ Ɣȱä çǠȺɆƨä

 ǢȱǠȎǪȱ˨ ɂȶȆɅ ǠȶɆȥ ȐȞǤȱä ǠȶȾȒȞǣ Ȝȵ þǠȖǤǩȀɅ ýɉä ȸȵ ȀǹɇäĀ åɉä ȸȵ ǠȽǼǵà ȰȪǪȹä ǠȾȆȦȹ . 
 
Ļ îɀǤȞȱä æȀȽǠș Crossing Over : ƙȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ƙǣ çäǼɆǩǠȵĀȀȮȱä ȸȵ ÞäȂǱà üìǠǤǩ ǠȾɆȥ ȴǪɅ

 .ƙȲǭǠȶǪƫä 

)̹( 

)̺( 

)̻( 

)̼ ( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

  Č        .ȤĉȎȺćƫä ýǠȆȪȹɎȱ åɀɆǩɀɆȱä ɂȲȝ ɀɅǼɆȥ ȜȖȪȵ ,č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čēč.     Ďɉä ȴȲȝ åǠǪȭ , ÞǠɆǵĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čēč.              
  ď ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čēď.   Đ ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,Čēď. 
 

 þǠȕȀȆȱä óȀȵ åǠǤȅàCauses of Cancer 
 Ž þǠȕȀȆȱä èǼƷ ɍ.ǦȶɆȲȆȱäĀ ǦȖȊȺȱäĀ ǦȞȥǠɆȱä ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä Ž ǠăȒɅà èǼƷ Ȱǣ ÛȔȪȥ ǦȦɆȞȒȱä ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä 

 Ā ÛþǠȕȀȆȱä óȀƞ ǦǣǠȍɋä Ž ǢǤȆǪɅ Ǽȩ ǦȦȲǪǺćƫä ǦɆǞɆǤȱä ȰȵäɀȞȱä ȐȞǤȱ óĉȀȞǪȱä þǚȥ çǠȺɆȲȮɅǠȆȱä æȀȖɆȅ ȸȝ ˬɎƪä éĀȀǹ Ƃâ ǦȥǠȑɋ˨  ȰȵäɀȞȱä ȻǾȽ ɂĉȶȆćǩ
 çǠȺȕȀȆćƫ˨Carcinogens . 

 

 çǠȺȕȀȆćƫäCarcinogens: 
¶  .ǨȆǤȅɉä ȰǮȵ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫä 
¶  .ƙǹǼǪȱä 
¶ ) ǦɆȺɆȆȱä ǦȞȉɉäX- ray .( 
¶  .ǦɆǲȆȦȺǤȱä úɀȥ ǦȞȉɉä 

)̸( 



̽̾ 
 

 

 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

ČÛȸȦɅî ,  ÞȂƨä ÛþǠȮɆǤȞȱä ÛÞǠɆǵɉä ȴȲȝ ÛǦȝɀȶŎäĀ ƕɆǣĎ ǦǶȦȍ ÛčČĎ       .č ÞȂƨä ÛþǠȮɆǤȞȱä ÛÞǠɆǵɉä ȴȲȝ ÛǦȝɀȶŎäĀ ƕɆǣ ÛȸȦɅî ,Ď ǦǶȦȍ ÛčČč. 
 

)̸( 

üĀɉä ĂǼɆȾȶǪȱä îɀȖȱä  üĀɉä ɄǝäɀǪȅɍä îɀȖȱä  üĀɉä ƃǠȎȦȹɍä îɀȖȱä  üĀɉä ɄǝǠȾȺȱä îɀȖȱä 

 ƆǠǮȱä ĂǼɆȾȶǪȱä îɀȖȱä  ƆǠǮȱä ɄǝäɀǪȅɍä îɀȖȱä  ƆǠǮȱä ƃǠȎȦȹɍä îɀȖȱä  ƆǠǮȱä ɄǝǠȾȺȱä îɀȖȱä 

 üĀɉä ȤĉȎȺćƫä ýǠȆȪȹɍä 

 ƆǠǮȱä  ȤĉȎȺćƫä ýǠȆȪȹɍä 



̽̿ 
 

 

 
 
 
 

 
 

 

Ď  ı   ÝȼǩɍĉǼȞćȵ ɂȲȝà ǼȺȝ ðˬȀȮȺǤȱä þǠȕȀȅ ǠȶȾɆȥ ȀȾȚɅ þäǾȲȱä ȄȺƨäĀ ȀȶȞȱä Ǡȵ 
 

 

 ǦɆȱǼȺƫä ǦǭäîɀȱäMendelian Genetics 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ÝǦǭäîɀȱä ȴȲȝ àǼǣ ȤɆȭHow Genetics Began 
¶  ǢǤȆǣ Ǧǭäîɀȱä ȂȢȱ Ȱǵ Ž üǼȺȵ ƁǠȞȱä ǴƱÞɍïǠǤȱä çǠǤȹ ɀȽĀ ȻîǠǪǹä ĂǾȱä ɄƩä úɀȲǺƫä . 

 
åîǠǲǪȱä Ž ÞɍïǠǤȱä çǠǤȹ üǼȺȵ ýǼǺǪȅä : 

¶ ȱȝäîï ǦȱɀȾȆ Ǫ Ǧ .ȀȶǪȆƫä ȼǱǠǪȹâĀ ȻɀƴĀ 
¶  ) ǦȦȎȱä ȸȵ ăäǼǵäĀ ăɎȮȉ ȰȶƠ ìäȀȥɉäæìǠȒǪƫä çǠȦȎȱä  .( 
¶ źäǾȱä ǴɆȪȲǪȱä èĀǼǵ ǦɆȹǠȮȵâ ìǠƠä : ǰɆȊȵ ȀȭǾȵ ǰɆȊȵ Ȝȵ ǬȹǘȵǠȾȆȦȹ æȀȽȂȱä ȸȵ.           
¶  èĀǼǵ ǦɆȹǠȮȵâ üǠȪǪȹä :ɄȖȲƪä ǴɆȪȲǪȱä ǰɆȊȵ ȀȭǾȵ çǠǤȹ æȀȽï ȸȵ (êǠȪȱ ǦǤǵ) Ƃâ ǰɆȊȵ.Ȁǹß çǠǤȹ Ž Ǭȹǘȵ 
¶ Ǧǭäîɀȱä ȴȲȝ Ǧȅäîì çàǼǣ ǠȺȽ ȸȵĀ ǠȾȺǲȽ Ɣȱä çǠȦȎȱä èîäɀǪǣ ȨȲȞǪǩ ǦɆȑȀȥ üǼȺȵ þɀȭ . 

 
 Ǧǭäîɀȱä ȴȲȝGenetics : 

 Ƃâ ȰɆǱ ȸȵ çǠȦȎȱä üǠȪǪȹä ðîǼɅ ĂǾȱä ȴȲȞȱä ɀȽ .Ȁǹß 
 

 çǠȦȎȱä ǦǭäîĀThe Inheritan ce of Traits : 
 üǠȪǪȹä ǦɆȦɆȭĀ Ǧǭäîɀȱä ȂȢȱ Ȱǵ ȸȵ üǼȺȵ ƁǠȞȱä ȸĉȮƢ .ǦɆǭäîɀȱä çǠȦȎȱä 

 

 :üǼȺȵ ǦǣȀƟ 
Ļ   ȐȞǣ üǼȺȵ ȜȑĀ ǦǣȀǲǪȱä üɎǹ ȸȵĀ ÛɄȪȹ ÞǠȒɆǣ ȻîǠȽïà ȀǹßĀ ɄȪȹ ǦɆǲȆȦȺǣ ȻîǠȽïà ǠƵǼǵà ƙǩǠǤȹ ƙǣ ɄȖȲǹ ǴɆȪȲǩ ȰȶȞǣ üǼȺȵ ýǠȩ

 :ǦɆǭäîɀȱä çǠǶȲȖȎƫä 
)̸( 

 

2  ı  Ǡȵ  ÝƙǪȆȱäĀ ǦɆȹǠǮȱä ȸȅ Ž îɀȭǾȲȱ ðˬȀȮȺǤȱä þǠȕȀȆǣ ǦǣǠȍɋä üĉǼȞćȵ 

 
 
    

 ) ȸɅȀƢč-Đ  ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 

 ............................................................................................................................. . 

 ............................................................................................................................. . 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č , ÞȂƨä ÛþǠȮɆǤȞȱä ÛÞǠɆǵɉä ȴȲȝ ÛǦȝɀȶŎäĀ ƕɆǣ ÛȸȦɅîĎ ǦǶȦȍ ÛččČ. 
 



̽̀ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ǦɆǭäîĀ çǠǶȲȖȎȵ 

¶  æǼǝǠȅ ǦȦȍDominant: 
ǦȦȎȱä   .ǦɆǲȆȦȺǤȱä îǠȽïɉä ǨȹǠȭ ǦǣȀǲǪȱä Ž .üĀɉä ȰɆƨä Ž ȀȾȚǩ Ɣȱä 

¶ ǼǝǠȅ ƙǱ Dominant Genes : 
 ùȀƩ˨ ȼȱ ȂȵȀɅĀ ÛæǼǝǠȆȱä ǦȦȎȱä ȰȶƷ ĂǾȱä ƙƨä ɀȽ) ƘǤȮȱäY( . 

¶ ǦɆǶȺǪȵ ǦȦȍ Recessive: 
 ɍ Ɣȱä ǦȦȎȱäÞǠȒɆǤȱä îǠȽïɉä ǨȹǠȭ ǦǣȀǲǪȱä Ž ÛƆǠǮȱä ȰɆƨä Ž ȀȾȚǩĀ üĀɉä ȰɆƨä Ž ȀȾȚǩ . 

¶ ɄǶȺǪȵ ƙǱ Recessive Genes : 
) ƘȢȎȱä ùȀƩ˨ ȼȱ ȂȵȀɅĀ ÛǦɆǶȺǪƫä ǦȦȎȱä ȰȶƷ ĂǾȱä ƙƨä ɀȽy( . 

¶  çǠȺɆƨä ȰǭǠȶǪȵHomozygous : 
YY  Āàyy ) ǦȦȍȰȶƷ (ǦɆȪȹ .ýɀȅɀȵĀȀȭ ɂȲȝ ƙǱ Ȱȭ .çǠȺɆƨä ȸȵ ȰǭǠȶǪȵ éĀï            

¶  çǠȺɆƨä ȰǭǠȶǪȵ ƘȡHeterozygous: 
Yy .ýɀȅɀȵĀȀȭ ɂȲȝ ƙǱ Ȱȭ .þɎǭǠȶǪȵ Ƙȡ þǠȺɆǱ ȰȶƷ (ǦȺɆǲȽ ǦȦȍ) 

¶  ǦȲǣǠȪǪƫä çǠȺɆƨäAllele: 
 .ǦȦȎȱä ȄȦȹ þɎȶƷ åà ȸȵ ƙǱ Ȱȭ þɎǣǠȪǪȵ þǠȺɆǱ 

¶  ƗɆƨä ïäȀȖȱäGenotype : 
 ɀȽ.ɄƩä úɀȲǺƫä Ž ǦȦȎȲȱ ǦȲǣǠȪǪƫä çǠȺɆƨä éäĀïà 

¶  ƙɆȺɆǱ ȸɅïäȀȕ ǠƬ þɀȮɅ æǼǝǠȆȱä ǦȦȎȱä)YY Āà ()Yy ( 
¶  .(ǦɆȪȹ) çǠȺɆƨä ǦȲǭǠȶǪȵ Ǡȶǝäì ɄȽ ǦɆǶȺǪƫä ǦȦȎȱä 
¶  ɄȲȮȊȱä ïäȀȖȱäPhenotype : 
¶  ȰɅɀȕ .ǦȦȎȲȱ ĂȀȽǠȚȱä ȰȮȊȱä ɀȽı   ćƭ ĉȞ Ǽı  ..... ȐɆǣà 
 )̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

ČǠǪȭ , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČĔČ. 
 

¶  Þ˨ɇä ȰɆǱP.ɄȪȹ îǠȽïɉä ȐɆǣà çǠǤȹ Ȝȵ îǠȽïɉä ɄǲȆȺǣ çǠǤȺȱ ɄȖȲǹ ǴɆȪȲǩ Ž ȰǮư : 
¶  üĀɉä ȰɆƨäF1.îǠȽïɉä ǦɆǲȆȦȺǣ ǦƟǠȺȱä ǦȱɎȆȱä ȜɆƤ : 
¶  ƆǠǮȱä ȰɆƨäF2 ǦɆǲȆȦȺǣ îǠȽïà Ǩȹɀȭ ǦƟǠȺȱä ǦȱɎȆȱä : ǦǤȆȺǣ ÞǠȒɆǣĀĎ :Č . 

 



̷̾ 
 

 

 
 

  üäȂȞȹä þɀȹǠȩ) üĀɉä üǼȺȵ þɀȹǠȩ (çǠȦȎȱä Law of Segregation  
 .éǠȊȵɉä ȸɅɀȮǩ ǼȺȝ ȐȞǤȱä ǠȶȾȒȞǣ ȸȝ þɎȎȦȺɅ çǠȺɆƨä ȸȵ éĀȂǣ ǦȦȍ Ȱȭ ȰǮƢ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ǨɆȹ˨ ȜǣȀȵPunnett Square  : 
 ȜǣȀȵ ȰȮȉ ýäǼǺǪȅä ćɆȱ ĉȾȆ ƙȲȶǪǂä ÞǠȺǣɉä Ȝȩɀǩ Ȱ 

 :ȨɆǤȖǩ ǦɆǲȆȦȺǣ ȻîǠȽïà ǠƵǼǵà ƙǩǠǤȹ ƙǣ ɄȖȲǹ ǴɆȪȲǩ èǼǵPP  ÞǠȒɆǣ ȻîǠȽïà ȀǹɇäĀpp ÞǠȺǣɉä çɍǠȶǪǵä ɄȽ Ǡȶȥ . 
 

)̸( 

)̹( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č åǠǪȭ , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČĔĎ.               č ÞǠɆǵɉä ȴȲȝ åǠǪȭ ,Ď ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,ČĔď. 
 
 



̸̾ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

         
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Ý Ý ÞƑȸǑä 
Tt TT Ý 
tt Tt Ý 

)̸( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Č åǠǪȭ , ÞǠɆǵɉä ȴȲȝĎ ǦȞǤȕ ,čċčċ ǦǶȦȍ ,čČĒ. 
 

 ) ȸɅȀƢĎ-Đ  ( :ƃǠǪȱä Ȱǵ üɎǹ ȸȵ ȬǩǠȵɀȲȞȵ ƎǪǹä 

ď  ı   éǠȊȵɉä çäìǠƠä ȴȾǱĀäȂǩ ȸȝ ǦƟǠȺȱä ȸɅɀǣɊȱ ǦĉɆȲȮȊȱäĀ ǦɆȺɆƨä ïȀćȖȱä Ȥȍ
 .îɀȭǾƫä ǨɆȹ˨ ȜǣȀćȵ Ž ǦȞǣîɉä ǦȲȶǪǶćƫä 

 
 
    

 ............................................................................................................................. . 

T   þǠȆȲȱä Ɨǭ ɂȲȝ æîǼćȪȱä = 
t   þǠȆȲȱä Ɨǭ ɂȲȝ æîǼćȪȱä ýǼȝ = 
 
 

 ǦȱɎȆȱä ȔȖƯPedigrees 
¶  ÛçǠȞǣȀƫ˨ îɀȭǾȱä ȰĉǮćƹ ǬɆǵ .ǦȦȎȱä ǦǭäîĀ ǴɆȑɀǪȱ äăïɀȵî ǦȱɎȆȱä ȔȖƯ ýǼǺǪȆɅĀ .üǠɆǱà æǼȝ üɎǹ ǦȺɆȞȵ ǦȦȍ ǦǭäîĀ ȜǤǪǪɅ ȰȮȉ ɀȽ  ȰǮćƢĀ

 .ȀǝäĀǼȱ˨ è˫ɋä 
¶  .ǦȱɎȆȱä ȔȖƯ ýäǼǺǪȅ˨ ǦȲǝǠȞȱä ǸɅî˩ ÞǠȶȲȞȱä ðîǼɅ 

 

Đ  ı  ȰɆȲǶǪǣ .ȬȵǠȵà ǦȱɎćȆȱä ȔȖćƯ  ǴĉȑĀ  ƗɆƨä ïäȀȖȱä Ž ǼǝǠȅ ƙǱ ûǠȺȽ þǠȭ äíâ
 ìȀȦȲȱII 4  Ý 
 
 
    

 ............................................................................................................................. . 



̹̾ 
 

 

 

) üĀǼǱč-Đ  ( ȄȵǠƪä ȰȎȦȱä çǠǤɅîǼǩ 

čĔ.  ǠȵǦĉɆȲƪä ȴǲǵ ìĉǼćƷ ȰȵǠȝ ȴȽàÝ 
A  ǦĉɆȲƪä ǠȾȞȺȎǩ þà ȸȮćƹ Ɣȱä çǠĉɆȒćȞȱäĀ çǠȺɆǩĀƎȱä ǦĉɆȶȭ B  îǠȊǪȹɍä ǦȝȀȅ üĉǼȞćȵ 

C  ǦĉɆȲƪä ȴǲǵ Ƃâ ǴȖȆȱä ǦǵǠȆȵ ǦǤȆȹ D  øȱä ǦɆĉȶȭDNA ǦɆȲƪä Ž 
Ďċ.    ȤɆȭǦȲǭǠȶǪćƫä çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȸȝ ǦȪɆȪȊȱä çäǼɆǩǠȵĀȀȮȱä ȤȲǪơÝ 

A ýɉä ȸȵ ǦȵĉǼȪćƫä ǦɆǭäîɀȱä æìǠƫä ȔȪȥ ȰĉǮćƢ ǦȪɆȪȊȱä çäǼɆǩǠȵĀȀȮȱä B  ȸȮȱ ÛǠăȵǠƢ ǦȪǣǠȖǪćȵ ǸȆćȹ ɄȽ ǦȲǭǠȶǪćƫä çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä
 ȔȪȥ ǦŏǠȊǪćȵ ǦȪɆȪȊȱä çäǼɆǩǠȵĀȀȮȱä 

C   ǦȪɆȪȊȱä çäǼɆǩǠȵĀȀȮȱä ȸȮȱ ÛǦŏǠȊǪćȵ ǦȲǭǠȶǪćƫä çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä
 ǠăȵǠƢ ǦȪǣǠȖǪćȵ 

D   çǠȵɀȲȞƫä ȤȎȹ ȔȪȥ ȰĉǮćƢ ǦȪɆȪȊȱä çäǼɆǩǠȵĀȀȮȱä
 ýɀȅɀȵĀȀȭ Ž ǦȹĉȂǺćƫä ǦɆǭäîɀȱä 

ĎČ.    ǦɆƵà Ǡȵ  ýïɎǣɀǪɆȆȱä ýǠȆȪȹäȭÞȂǲ ǦɆȲƪä ýǠȆȪȹä ȸȵÝ 
A  ǦĉɆȲƪä ǦȱǠȖǪȅä ȸȝ üĀǘȆȵ B  ȸȝ üĀǘȆȵ ǦɆǭäîɀȱä çǠȵɀȲȞȶȲȱ ǢȅǠȺćƫä ȰȎȦȱä 

C ýïɎǣɀǪɆȆȱä çˬɀǪǂ ǢȅǠȺćƫä ȰȎȦȱä ȸȝ üĀǘȆȵ D ǦɅɀȲƪä æîĀǼȱä üɎǹ ǦĉɆȲƪä ûŊȀƠ ȂĉȦćƷ 

Ďč.  ǰǪȺɅ ĂǾȱä Ǡȵ ȝȸ üĀɉä ɄǝǠȾȺȱä îɀȖȱäÝ 
A  çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȸȵ éĀï Ȱȭ ȸȵ ƙȲǭǠȶǪćȵ ɂȲȝ þˬɀǪƠ ƙǪɆȲǹ

 ǦȲǭǠȶǪćƫä 
B  ƙǪɆȲǹ  ȸȵ éĀï Ȱȭ ȸȵ ƙȲǭǠȶǪćƫä Ǽǵà ɂȲȝ þˬɀǪƠ

 ǦȲǭǠȶǪćƫä çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä 

C  çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä ȸȵ éĀï Ȱȭ ȸȵ ƙȲǭǠȶǪćȵ ɂȲȝ ĂɀǪƠ ˬɎǹ Ȝǣîà
 ǦȲǭǠȶǪćƫä 

D   ȸȵ éĀï Ȱȭ ȸȵ ǼǵäĀ ȰǭǠȶǪćȵ ɂȲȝ ĂɀǪƠ ˬɎǹ Ȝǣîà
 ǦȲǭǠȶǪćƫä çǠȵɀȅɀȵĀȀȮȱä 

ĎĎ.   Ʌ ĂǾȱä ƘǤȮȱä ùɎǪǹɍä ǠȵǦȪǣǠȖǪćƫä ȴǝäɀǪȱäĀ ÞǠĉȪȉɉä æɀǹɋä ƙǣ ȨȥäɀǪȱä çɍĉǼȞćȵ ƙǣ ȀȾȚÝ 
A  ǦǞɆǤȲȱ Ăɀȩ Ƙǭе B  ǦǭäîɀȲȱ Ăɀȩ Ƙǭе 

C  ǦǞɆǤȲȱ Ƙǭе ɍ D  ǦǭäîɀȲȱ Ƙǭе ɍ 
Ďď. ȤɆȭ ǦɆȲǲȺƫä ˬɎƪä ǠɆȶɆȹà óȀȵ Ƙǭе ǴȒǪɅ Ý 

A  ǦɆȆȦȺǪȱä çäȀȶƫä úɎȡâ B  ȐɆȦơ ǦɆǤȎȞȱä ȤǝǠșɀȱä 

C  ƙǲȆȭɊȱ üǠĉȞȥ Ƙȡ ȰȪȹ D ˬîɎƫ˨ ǦǣǠȍɋä ǦɆȲǣǠȩ æìˬï 
ĎĐ.    ǠȵǦȱɎȆȱä ȔȖƯ Ž ƙǣǠȎƫä è˫ɋäĀ îɀȭǾȱä ȸȵ Ȱȭ ìǼȝÝ 

 
 
 
 
 

A Đ  Ȁȭí- ď ɂǮȹà B 1  Ȁȭí- 2 ɂǮȹà 

C 2  Ȁȭí- Č ɂǮȹà D ď  Ȁȭí- Đ ɂǮȹà 



̺̾ 
 

 

      

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

ðìǠȆȱä ȰȎȦȱä 
 ǦǞɆǤȱä ȴȲȝ 

×   ǦȱìǠǤǪćƫä ǠőǠȩɎȝĀ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫä 
×   ɄǞɆǤȱä ýǠȚȺȱä Ž ǦȩǠȖȱä üǠȪǪȹä 
×   ìäɀƫä ȀɅĀǼǩ 
×  ɄǞɆǤȱä ǢȩǠȞǪȱä 
×   ǦĉɅƎȱä ǦɅɀɆƩä ȨȕǠȺƫä 
×   ǦɆǝǠƫä ǦɆǞɆǤȱä ǦȶȚȹɉä 
×   ĂɀɆƩä öɀȺǪȱä 
×  þäɀɆƩä ûɀȲȅ 
×   çǠǤɅîǼǩ 
 



̻̾ 
 

 

 

 
  ǠőǠȩɎȝĀ ǦĉɆƩä çǠȩɀȲǺƫäǦȱĆìǠǤǪćƫäOrganisms and Their Relationships   

 

 ǦǞɆǤȱä ȴȲȝ Ecology 
 .ǠőǠǞɆǣ Ȝȵ ǠőɎȝǠȦǩĀ ǦɆƩä çǠȺǝǠȮȱä ƙǣ çǠȩɎȞȱä ðîǼɅ ȴȲȝ ɀȽ 

 
¶  ȸȶȑ ǠőǠǞɆǣĀ ǠȾȝäɀȹà ùɎǪǹä ɂȲȝ ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȜɆƤ ȈɆȞǩâ ćɅ îǠȕ ĉȶȆ.ĂɀɆƩä ùɎȢȱä ɂ 
¶  ȰȶȊɅĂɀɆƩä ùɎȢȱä The Biosphere  .ǦɅɀɆǵ ɍ ȰȵäɀȝĀ ǦɅɀɆǵ Ȱȵäɀȝ :ȰȵäɀȞȱä ȸȵ ƙȝɀȹ 
¶ ǦɅɀɆƩä ȰȵäɀȞȱä Biotic Factors:  ç˩ǠǤȹ) ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȜɆƤ ȰȶȊǩ-  ˬƘǪȮǣ- (.....ç˫äɀɆǵ 
¶ ǦɅɀɆǵɎȱä ȰȵäɀȞȱä Abiotic Factors : ÞǠȵ) ɄƩä úɀȲǺƫä ǦǞɆǣ Ž ǦɆǵ ƘȢȱä ç˫ɀȮƫä-  ÞäɀȽ-  æîäȀǵ ǦǱîì(.... 

 
 ȴɆȚȺǪȱä çˬɀǪȆȵLevel of Organization 

×  ɄƩä úɀȲǺƫäorganism 
×  ǦɅɀɆƩä ǦȝǠȶƨäPopulation 
×  ĂɀɆƩä ȜȶǪǲćƫäBiological Community 
×  ɄǞɆǤȱä ýǠȚȺȱäEcosystem 
×  ǦɅɀɆƩä ǦȪȖȺƫäBiome 
×  Ăɀƨä ùɎȢȱäThe Biosphere 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ǐ˰ǁä úʕǂ˱˶ǁä
 üĀǓä Ɍʕ˭˲ ǁ˶ä
 ˣƳ æîƑ ʶ ˤǉĀ
 ǏƟ úʕǂ˱Ǆ
ƴ̞˭ćǄ Āà ̞˹ƟĀ ì
 Ʉ˶˰ȹ ÛƑȹǘ˱ǁä
ƕ ƙäîĀ çƑƻƬ
ǈȸ ǈƬƑƢ

ɀˤ˹˰ǁä ƕƳƑ˶˯ǁäƕ
 ˣǄ ƕƳˤ˶˯Ǆ
 öʕ ˷ǁä ìä̠ ƺà
 ˣǄ ˕Ɵäˤǁä
 çƑƽˤǂ˱˶ǁä
 Ǐƺ ƕ ˰ǁä
 Ʋƽˤ˶ǁä
˲ƻǆ Ǐƺä̠ Ƹ˯ǁä ǈ
 ˓ƽˤǁä Ǐƺ
ǈ˲ƻǆ

 ɍʕ˹˰ǁä Ʋ˶˭˯˶ǁä
 ˣǄ ƕƳˤ˶˯Ǆ
ƕɀˤ˹Ɵ çƑƳƑ˶Ɯ
Ƒ˶ ʺ ɄƳƑƻ˭Ɨ
 Ǐƺ ƑǊ˷˹Ɠ
 ˕Ɵäˤǁä þƑɚ˶ǁä
ǈ˲ƻǆ ˓ƽˤǁäĀ

Ǐ˫˹ˬǁä ýƑˠ˷ǁä
 xǄ þʕḥ˭ǐ
ɀˤ˹˰ǁä ɄǄäˤƴǁä ƕ
ɄǄäˤƴǁäĀ
 ƕɀˤ˹Ɵ ǘǁä

ɀˤ˹˰ǁä ƕƾ˞˷˶ǁäƕ
 ƕƴƨäĀ ƕƳˤ˶˯Ǆ
 ƕ˶ˠǆǓä ˣǄ
Ǐ˭ǁä ƕ ˫˹ˬǁä
 Ǐƺ û˗˭˳Ɨ
ǈ˲ƻǆ ëƑ˷˶ǁä

 ɍʕ ǁ˯ä ùǘƸǁä
 ǍǂƳà
 çƑɀˤ˭˲Ǆ
ć˶ɀĀ sˠ˷˭ǁä Ʉĉˮ

 æ̠ḥǁä xǄ Þ̆ćƜ
ˢƳ˕ǐ ƕ ƮîǓä
æƑ ˰ǁä



̼̾ 
 

 

 
 

 ýǠȚȺȱä Ž ǦȱìǠǤǪƫä çǠȩɎȞȱäɄǞɆǤȱä Ecosystem Interaction 
ȸȕɀƫä Habitat :.ɄƩä úɀȲǺƫä ǠȾɆȥ ȈɆȞɅ Ɣȱä ǦǵǠȆƫä 

ɄǞɆǤȱä îǠȕɋä Niche : .ȼǪǞɆǣ Ž ɄƩä úɀȲǺƫä ȼɅìǘɅ ĂǾȱä îĀǼȱä 
 

) üĀǼǱČ-đ  ( ĂɀɆƩä ȜȶǪŎä Ž ǦȱìǠǤǪƫä çǠȩɎȞȱä Community Interactions 

  çǠȩɎȞȱä ǦɆǞɆǤȱä 

 ȄȥǠȺǪȱä 
Competition 

¶  .ȼȆȦȹ Ǩȩɀȱä Ž Ǡőäí îìǠȎƫä ǼǵäĀ Ʉǵ úɀȲƯ ȸȵ ȀǮȭà ýǼǺǪȆɅ ǠȵǼȺȝ èǼƷ 
¶ ȬɅȀȉ ɂȲȝ ȄȥǠȺǪȱä þɀȮɅ Ǽȩ  éĀäȂǪȱä   ăȒɅà .Ǡ 
¶  ćɅ æìǠȝ.āɀȩɉä ɂȪǤɅĀ ȤɆȞȒȱä ɂȲȝ ɂȒȪ 

 ðäƕȥɍä 
Predation 

¶  Ȁǹß Ʉǵ úɀȲƯ Ʉǵ úɀȲƯ ýǠȾǪȱä 
¶  ĂǾȱä (ðɀȺɆȦȱä) ȰǮȵ ǦȅƕȦƫä ç˩ǠǤȺȱä ȐȞǣ ûǠȺȽƙǱĀƕɆȺȱä ȀȎȺȝ ɂȲȝ üɀȎǶȲȱ çäȀȊƩä ȴȾǪȲɅ 

ȰȥǠȮǪȱä çǠȩɎȝ Symbiosis 
ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȸȵ ȀǮȭà Āà þǠȝɀȹ ǠȾɆȥ ȈɆȞɅ ǦȪɆǭĀ ǦȩɎȝ 

 ǦȩɎȞȱä öɀȹ  ǠȾȦȍĀ  ǦȲǮȵà 

 ćȵ æǼɆȦ 
 

 ȐɅǠȪǪȱä 
Mutualism 

 ăȞȵ þǠȊɆȞɅ ȀǮȭà Āà ƙȩɀȲƯ ƙǣ ǦȩɎȝ  ǠƵɎȭĀ Ǡ
 Ȁǹɇä ȸȵ ǼɆȦǪȆɅ 

 Ž ȀȖȦȱä Ȝȵ ǢȲǶȕ çǠȺȉɉä 
 ɄȊǵɀȱä ðɀȵǠƨäĀ îɀɆȖȱä 

 þǠȶȞȺȱä ȨǝǠȪȉĀ ǦǱȀȾƫä ǦȮȶȆȱä 
ȈɅǠȞǪȱä 

Commensalism  

  ɍ ȀǹɉäĀ ǼɆȦǪȆɅ ǠƵǼǵà ƙȺǝǠȭ ƙǣ ǦȩɎȝ
îȀȒǪɅ ɍĀ ǼɆȦǪȆɅ 

îǠǲȉɉä ɂȲȝ ǠȾȉǠȊȝà îɀɆȖȱä ÞǠȺǣ 
 Ⱥȉɉä ǦȩɎȝçǠ  çǠǤȺȱ˨ 

æîǠȑ 
 ȰȦȖǪȱä 

Parasitism 
  ǠȾȺȵ ǼɆȦǪȆɅ ǦɆȲȥǠȮǩ ǦȩɎȝ ɄȽ  ǠȶȺɆǣ Ʉǵ úɀȲƯ

Ȁǹɇä îȀȒǪɅ 
Å      ìäȀȪȱǠȭ ǦɆǱîǠǹ çǠɆȲɆȦȕ 
Å     ˬƘǪȮǤȱǠȭ ǦɆȲǹäì çǠɆȲɆȦȕ 

 

 

 

 

 ɄǞɆǤȱä ýǠȚȺȱä Ž ǦȩǠȖȱä üǠȪǪȹä  Flow of Energy in Ecosystem 
¶ çǠǲǪȺƫä Autotrophic:   ç˩ǠǤȺȱä) ȰǮȵ ǦɅǾȢǪȱä ǦɆǩäí çǠȺǝǠȭ-  (ǢȱǠǶȖȱä 
¶ çǠȮȲȾǪȆƫä Consume:   Ƙȡ çǠȺǝǠȭ.ç˩ǠǤȺȱä ɂȲȝ ȀȉǠǤȵ Ƙȡ Āà ȀȉǠǤȵ ȰȮȊǣ ǠȾǪɅǾȢǩ Ž ǼȶǪȞǩ ǦɅǾȢǪȱä ǦɆǩäí 
¶  ýɀȪǩçɎȲǂä Decomposers .ɄǞɆǤȱä ýǠȚȺȱä Ž ǦɅɀȒȞȱä çǠǤȭȀƫäĀ çɎȒȦȱä ȸȵ ȌȲǺǪȱä ǦɆȲȶȝ Ž ȴȾȵ îĀǼǣ 
 
 
 
 
 
 



̾̽ 
 

 

 
 

 

ǦȩǠȖȱä üǠȪǪȹä éíǠƴ Models of Energy Flow 
¶  ɄǝäǾȢȱä āɀǪȆƫäTrophic Level ȰĉǮćƹ  ǦɆǝäǾȢȱä ǦȲȆȲȆȱä Ž æɀȖǹ Ȱȭ Food Chain ǦɆǝäǾȢȱä ǦȮǤȊȱä Āà Food web . 
¶  ćƢ üĀɉä āɀǪȆƫä ĉǮ ćƫä ȼȲ .çǠǲǪȺ 
¶  ćƫä çˬɀǪȆƫä ćƢ ǦɆȱǠǪȱä ǦȞǣǠǪǪ ĉǮ ćƫä ȼȲ.çǠȮȲȾǪȆ 
¶ ȼȪǤȆɅ ĂǾȱä ɄǝäǾȢȱä āɀǪȆƫä ȸȵ ǠȾǪȩǠȕ ɂȲȝ āɀǪȆȵ Ȱȭ Ž ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ȰȎƠ . 
 

Ļ   ǦɆǝäǾȢȱä ȰȅɎȆȱäFood Chains  :çǠȮȲȾǪȆƫä ȸȵ ǦȲȆȲȅ Ǝȝ çǠǲǪȺƫä ȸȵ ǦȩǠȖȱä ȀɅȀƢ ǠȾɆȥ ȴǪɅ ǦȲȆȲȅ ȸȝ æîǠǤȝ . 
 
Ļ   ǦɆǝäǾȢȱä ǦȮǤȊȱäFood Web :ǦȝɀȺǪƫäĀ ǦȲǹäǼǪƫä ǦɆǝäǾȢȱä ȰȅɎȆȱä ȰǮƹ éíɀƴ ɀȽ . 
 
Ļ   ǦɆǞɆǤȱä ýäȀȽɉäEcological Pyramids : ćƯ ȸȝ æîǠǤȝ ǴȑɀɅ þà ȸȮƹ ȔȖ ìäǼȝàĀ ǦɅɀɆƩä ǦȲǪȮȱäĀ ǦȩǠȖȱä ȸȵ ǦɆǤȆȺȱä çǠɆȶȮȱä

:ȰȶȊǩĀ .ɄǞɆǤȱä ýǠȚȺȱä Ž ɄǝäǾȡ ĂɀǪȆȵ Ȱȭ Ž ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä 
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Č åǠǪȭ , ȴȲȝǦǞɆǤȱäÛ  ǦȞǤȕčċčċ ǦǶȦȍ ,čđ. 
 



̾̾ 
 

 

 

  ìäɀƫä ȀɅĀǼǩCycling of Matter 

Ăɀƨä ùɎȢȱä Ž çäîĀǼȱä  Cycles in The Biosphere  

¶     .ǠȾȦǝǠșĀ ĂìǘǪȱ ǠȾɆȱâ éǠǪƠ Ɣȱä ǦɅǾȢƫä ìäɀƫ˨ ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ìĀȂǩ 
 ǦɅǾȢƫä æìǠƫä Nutrient : .ȼǩǠɆǵ îäȀȶǪȅäĀ ǦɅɀɆƩä ȼǩǠɆȲȶȞǣ ýǠɆȪȲȱ ȼǪǞɆǣ ȸȵ ɄƩä úɀȲǺƫä ǠȾɆȲȝ ȰȎƷ þà Ǣƶ ǦɆǝǠɆȶɆȭ æìǠȵ 

¶   .ƙǱĀƕɆȺȱäĀ þɀǣȀȮȱä :ǠȾȺȵĀ ÛǦɅǾȢƫä ìäɀƫäĀ ÞǠƫä ȸȵ ǠȾȞɆƤ ǦɆƩä çǠȩɀȲǺƫä ýǠȆǱà þɀȮǪǩ 
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Č ,https://shortest.link/pid.                                         č,https://shortest.link/q6Y. 
Ď,  ȤȎȲȱ ýɀȲȞȱä åǠǪȭȄȵǠƪä ɄǝäǼǪǣɍä  ǦǶȦȍ üĀɉä ɄȅäîǼȱä ȰȎȦȱäČČē. 

 ǦȞɆǤȖȱä Ž ÞǠƫä æîĀì 
 þɀǣȀȮȱä æîĀì 

ƙǱĀƕɆȺȱä æîĀì 


