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 С̵тϽГЮϜ  ϹϡК ϥзϠ оϹк .ϒ ϽтнГϦм ϻуУзϦ 

 бтϼ .ϒ РϜϽІϖ ϥзϠϹгϳгЮϜ ФϸϝЊ 

 
ϤϝЧϠϝЃгЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϢϼϜϸшϜ 

̭ϝугуЫЮϜ ХтϽТ 

 

 

 

 ̭ ϝ̮̮̮̮̮твтЪЮϜ 

 Ϟмкмв ϣЧϠϝЂв -  аϝЛЯЮςπςς 
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 буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ 
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 ЀмϼϹЮϜ ЙуЎϜнв 

 

  

8 ̭ϝугуЫЮϜ бЯК ЬмцϜ ЀϼϹЮϜ 

15 ϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲ сжϝϫЮϜ ЀϼϹЮϜ 

23  ϢϸϝгЮϜ ЈϜн϶  ϩЮϝϫЮϜ ЀϼϹЮϜ 

36  ϣтϼϻЮϜ ϣузϡЮϜм ϢϼϻЮϜ ЙϠϜϽЮϜ ЀϼϹЮϜ 

42 ϽЊϝзЛЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϾнвϽЮϜ  ЁвϝϷЮϜ ЀϼϹЮϜ 

45 ϽϚϝЗзЮϜ  ЀϸϝЃЮϜ ЀϼϹЮϜ 

50  ϤϝжнтцϜ  ЙϠϝЃЮϜ ЀϼϹЮϜ 

54  ЙтϾнϧЮϜ сжмϽϧЫЮшϜ евϝϫЮϜ ЀϼϹЮϜ 

68  рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ ϤϝУузЋϦ  ЙЂϝϧЮϜ ЀϼϹЮϜ 

73  ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ  ϽІϝЛЮϜ ЀϼϹЮϜ 

76  ϣтϿЯУЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ ϽЇК рϸϝϳЮϜ ЀϼϹЮϜ 

78  ϣуОϜϽУЮϜ ЬϝЫІцϜ ϣтϽЗж ϽЇК сжϝϫЮϜ ЀϼϹЮϜ 

81 ϤϝϛтϿϯЮϜ еуϠ ϞϺϝϯϧЮϜ онЦ  ϽЇК ϩЮϝϫЮϜ ЀϼϹЮϜ 
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 ϣвϹЧгЮϜ 

 
  ˃ɳ̂ɳʍ :ɑɋʤɄʆʤɂ ˌɔɳˆɳʍ ɏʤɄʆʤɂ 

ɑɶɵȸʫ  ʡʦᶽɂ  ɳˆɳʎʤɂɭɋʍ  ʤ́Ʉɟɰ̋   ɑɋʶʻʬʦʤ  ʌɂɭɇᶡɂʺ   " ɑɋʶʻʫ  è̱Ộ  ɑɶɵȸʫ    ɑ̂ɰɄʂɥ   Ṕḛʑ  ɑʕɬɄʶ  ɧɉɱʦʤ  ᵷ   Ʉʸɶɵȵ  

ʪɬɄɩ  ʮḛʫɱᾚήɂ  ʮḛʖˆɱɺʤɂ  ʡʦᶽɂ  ᶳɭɋʍ  ʳɇ  ɳˆɳʎʤɂɭɋʍ  ʢȳ  ɬʻʎɵ  -  ʬ́ɥɰ   ʂ æ  ʪɄʍ  1419  ᴬʶ  /1999ʪ  ᵷ  ˂ẻɶɔ  ˂Ỉȹ 

ɬɄɡ˄ȹ  ɑȾˉɇ  ɐɳʖɦʫ   ɑɋʶʻʬʦʤ   ᵷʌɂɭɇᶡɂʺ  ɳˆɳʎɔʺ  ʗʒɺʤɂ  ʪʻʦʎʤɄɇ  ᵷɑʕɱʎᶽɂʺ  ȲɄʱɋʤ  ɐɬɄʙ  ʨɋʚɕɶᶽɂ   ʳʫ  ʢᶚɩ   ᵷɑˈᾒᾎʱʫ  

ʛʕʺ  ɘɭɥȵ  ɏˈʤɄɵᶟɂ  ɑˈʬʦʎʤɂ  ʨʂʕȵʺ  ɒɄɵɰɄʬʑɂ  ɑˈᶽɄʎʤɂ  ˍ☿  ʭˈʦʎɔ   ʮḛɉʻʶʻᶽɂ  ᵷʮḛʍɭɋᶽɂʺ  ɰɄʬɛɖɵᶗ   ʭẛẁɄʙɄʅ  

ᵸʭẛṧˈʟʬɓʺ  ʭẛẃʻʞ  ɭʕɂɱʤɂ   ɴɄɵᶟɂ  ɰɄʁɬɲᶗ  ᶡɂᵷɑˈʯɄɶʰ  ˂ẻɶɔʺ  ˂Ỉȹ ɑɋʶʻʫ   ʭʍɬ  ɑ̂ȷɱʤɂ  ɐɭˈʎɈ  ʼɭᶽɂ  ʌɂɭɇᶢʤ   ɑɋʶʻᶽɂʺ  

Ʉẛṥ˄Ʉʍɰ̋  ˍ☿  ɑʟʦʬᶽɂ  Ʉʬɇ  ʭȼɂʻ˄  ɒɄʎʦʆɓ  ɤʻʬʅʺ  ʔɂɭʶȵ  ɑ̂ȷɰ  2030  ˍ☿  ɱˆʻʆɓ  ɒɂɰɭʚʤɂ  ɑˆɱɺɌʤɂ  ɑɉʻʶʻᶽɂ   ̋ȹ ɬɂɭʍ  

ʨˈɟ  ʪɬɄʙ   ʮ̒ʠ˄  ɬɄʬʍ  ɲɄɡʯᶡɂ  ʨʫȵʺ   ᵷʨɋʚɕɶᶽɂ  ʹˈʦʍʺ   r ʫȸɓ  ɑɋʶʻʫ  ʮȶɇ  ɰɄʬɛɖɵᶗɂ  ˍ☿   ʭˈʦʎɔ   ʮḛɉʻʶʻᶽɂ  ɷˉʤ   ɑ̍ʁɄʕɰ  

ᶗʺ   
ᴮ
ᶚʬʍ  Ʉɑ̒̂ɋɪʯ  ʨɇ  ɐɰ̋ɱʁ  ȲɄʚɓɰᶚʤ  Ṕḛ˄Ʉʎʬɇ   ɑˈʤɄʍ  ɐɬʻᾒήɂ  ˍ☿  ɳˆɳʎɔ  ʭẛẁɂɰɭʙ  ὂỮɥ  ɂʻʬʸɶ˅  ˍ☿  ȲɄʱɇ   ʭʸʎʬɕɡʫ  

ɂʻɦɋɾˈʤ  ɐɬɄʙ  ᵷʨɋʚɕɶᶽɂ  Ʉʬʝ  ʏɕʬɕɓ  ɑɋʶʻʫ  ɒɂṔḗɪɇ  ɑʦˆʻʅ  ˍ☿  ɯˈʖʱɓ  ɭ˄ɭʎʤɂ  ʳʫ  ɣʫɂṔḗʤɂ  ɑɋʦʆʦʤ   ʮḛɉʻʶʻᶽɂ  

ʮḛʍɭɋᶽɂʺ  ὃ♫ʕ  ʨɛʬɓ   
ᴮ
ɂɰ̋ɬ  ɄBɶ̄ȼɰ ̱☿  ɑʫʻʊʱᶽɂ  ɑˈɓɄɶɵȸᶽɂ ɑˈʤɄᾚήɂ ɑʬʍɂɭʤɂ  ʭˈʦʎɕʤ ʮḛɉʻʶʻᶽɂ  ˍ☿  ɑʟʦʬᶽɂ   ʨʫɄʠɕɓʺ  

ʏʫ  ʪɄʊʯ  ʭˈʦʎɕʤɂ  ὃỰʅʻʤɂ  ʳʫ  ʢᶚɩ  ɣʫɂɱɇ  ʔɱʎɕʤɂ  ɑ˄Ʉʍɱʤɂʺ  ɑʦʫɄɺʤɂ  ɑʦʫɄʠɕᶽɂʺ  ʮḛɉʻʶʻʬʦʤ  ʢɬɄɋɓʺ  ɒɂṔḗᾟήɂ   Ʉʬɇ  

ɿɪ˄   ʇˈʆɪɕʤɂ   ʛˈɋʆɕʤɂʺ  ʭH̍ʚʤɂ  ʏʫ   ʮḛˈʱʎᶽɂ   ʨɛʫ  ɐɰɂɲ̋  ʭˈʦʎɕʤɂ   ɒɄɶɵȸᶽɂʺ  ɑˈʬ˄ɬɄʞᶟɂ  ɑˈᶽɄʎʤɂ   ʢ̒ɥ   ɑˈʖˈʝ  

ʭˈʬɾɓ  ɣʫɂṔḗʤɂ  ɒɂɰɬɄɋʑɂ̋  Ʉʸʬ˄ɭʚɓʺ  r ʫ ʢᶚɩ ɒɄɵɰɄʬʫ ɑˆʻɉɱɓ ɑʫɭʚɕʫ . 

  Bɱʊʯ̋ ᶗɂ rʟʬ˄ 
ᴮ
Ʉʕɱɓ ɭʎɔ ʭʤ ɑ̍ʬʦʎʤɂ ɒɄʚɇɄɶʑɂ ʮɜ ɂ  ʪɭʚɕʤɂ̋ ʘ̒ʖɕʦʤ 

ᴮ
Ʉ̍ʍ̒ʁ̒ʫ 

ᴮ
ᶗɬɄʎʫ ɗɦɋɽȵ ʨɇ ᵷ́ɦʍ ȲɄɦʒɕɵ

ɭ̂ɱ˄ rʫ ʨʞ ˂Ịʍ ɧɋɽȵ ɣ̂̒ɕɕʤɂ ɒɄɾɦʫ ˂Ịʍ ɬ̒ʎɾʦʤ ɑɶʕɄɦʑɂ ʭɩɲ ʏʫ ́ʯɜ̋ ᵷɑ̍ʬʦʎʤɂ ɒᶗɄᾒᾇɂ ̱☿    ʡʤɮ ʛʚɦ˄ ʮȵ

.ɄẛṨʦʍ ʭȼɂɬ ʮɄʠʫ ɳᾒᾙ ʨɇ ɒɄɾɦ ɂʑ ʡʦɓ ˂Ỉȹ ʢ̒ɽ̒ʤɂ ʇʚʕ ɷ̄ʤ ́ʤ ɧ̍ɖɓ ὃỮʤɂ ʨɋɶʤɂ ɑʕɄʞ ʡʦɶ˅ ʮȵ 

  ˌɔȶɓ ʘɄˈɶʤɂ ɂɯʶ ˍ☿ʺ  ɑʚɇɄɶʫ  ɑʚɇɄɶʬʝ Ɇʻʶʻʫ  ˌȽɂɭɕɇᶗɂ ɴɬɄɶʤɂ ʗɾʤɂ ʳʫ ɑɋʦʆʤɂ ʔɭẛṥɶɔ ɑˆʻʱɵ ɑˈʬʦʍ

  ᵷ˃̒ʯɄɛʤɂ ʢ̋ɜɂ ʗɾʤɂ ˂Ỉɂᶗ ɐɂɬȶʞ  ȲɄ˄ṕḛʖʤɂʺ ɑˈɓɄʫʻʦʎᶽɂʺ ɒɄˈʁɄˆɱʤɂʺ ʪʻʦʎʤɂ ˍ☿ ʳ˄ṕḛʬɕᶽɂ ɑɋʦʆʤɂ ʔɄɺɖʝ

 ̱☿ ɑ̍ʤ̋ɭʤɂ ɒɄʚɇɄɶʑɂ ̱☿ ɑʝɰɄɺʬʦʤ ʭyʦ̍ʁȶɕʤ нɑɾɾɪɕʑɂ ɑ̍Ɍ̂ɰɭɕʤɂ ɣʫɂṔḗʤɄɇ ʭyʙɄᾚήȹ ʔɭẛẀ ᵷȲɄ̍ɥɜɂ̋ ȲɄ̍ʬ̍ʟʤɂ̋

ʤɂ ʪʻʦʎɒɄˈʁɄˆɱʤɂʺ.  ʨɥɂɱʫ ɘᶚə rʫ Ɇ̒ʶ̒ʫ ɑʚɇɄɶʫ ʮ̒ʠɕɓ̋ ɂɯʁ ɭʎɈ ʳʍ Ʉʸʎˈʬɟ ʭɕɓ : 

 

 

 

 

 

   

 Ϟмкмв ϼϝϠϦ϶Ϝ1
Ϟмкмв ϞтϼϸϦ

30ϣКϝЂ
 Ϟмкмв ϼϝϠϦ϶Ϝ2
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 ̋  ɑɋˈʚᾚήɂ ʮᶝɂ ʡ˄ɭ˄ ʮḛɉ  Ɇʻʶʻʫ ɑʚɇɄɶʬɇ ɑɽɄᾟήɂ  ɒɄʍʻʁʻʫ ɑʎˈɋʅ ˂Ịʍ ˌȽɭɋʫ ʨʠɺɈ ʔɱʎɕʯ Ʉʸʤᶚɩ ʳʫ ὃỮʤɂʺ

  ɑʦȾɵȵʺɑˈʤʺɭʤɂ ɒɄʚɇɄɶᶽɂ   ̋  ʃʎɊɒɄˈɵɄɵᶟɂ    ɑ̍ɵɂɰɭʤɂ ᾘᾊɄɦʑɂ ɒɄʍ̒ʁ̒ʫ ʏʫ ʨʫɄʠɕɓ ὃỮʤɂ  Ʉʶɱʕɂʻɓ ɏɟɂʻʤɂ

  ɒɄʚɇɄɶʑɂ ̱☿ rʅ̒ʤɂ ʨ̍ɛʬɓ ʔɱɹ ʨ̍ɦʤ ɑɶʕɄɦʑɂ ʛ̂ɱʅ ʢ̋ȵ ˂Ịʍ ʡʎʂɓ ὃỮʤɂ ʮɄʚɓᶗɂ ɑʦɥɱʫ ̱☿ ʨɩɭʯ ὂỮɥ

 .ɑˈʤʺɭʤɂ 

  ʭʟʤ ʪɭʚʯ ʮȵ ɑɋˈʚᾚήɂ ʵɯʶ ˍ☿ Ʉʱɽɱɥ ɭʚʤʺɑˈʬʦʎʤɂ ɐɬɄᶽɂ    ɭʎɈɂ ʄɄʚʯ ˂Ỉɂ ʭʟʖʒɹ ʏʕɭɓ ɑɇɂɯɟʺ ɑʦʸɵ ɑʒʦɇ

ɂʻʍʺʭʦʎɕʤɄɇ ʌɄɕʬɕɵᶗɂ̋ ˃ɭɦɕʤɂ rʫ ̓ɱɩȵ ʭʤ ʡ̍ʦʎʕ ɭ̍ɥ̒ʤɂ ʜɰɭɾʫ ̱Ộ ɐɬɄʑɂ ɻɯʁ ʮ̒ʠɓ ᶗȶɇ ᾝὝɦʯ Ʉɦʯȵ Ʉʬʝ .

..ʛ̂ɱʆʤɂ ɑʦɽɂ̒ʫ ˂Ịʍ ʡɓɰɭʙ ̱☿ Ʉʬȼɂɬ ʘɰɄʖʤɂ ʏɦɾ˄ Ʉʫ ̒ʁ ɂɯʁ ʮȺʕ ɱʬɕɶʫ ʨʠɺɈ ʌᶚʅᶗɂ̋ ɝɦɋʤɂ 

 

 
.̱ỈɄɕʤɂ ʇɇɂɱʤɂ ˂Ịʍ ʢ̒ɩɭʤɂ ʭʟɦʟʬ˄ ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ rʫ ɭ̂ɳʑ̋ 

https://www.mawhiba.org/Ar/programs/competitions/mawhoob/Pages/default.aspx 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.mawhiba.org/Ar/programs/competitions/mawhoob/Pages/default.aspx
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Ϝ ϣТϹлϧЃгЮϜ ϣϛУЮ 

 

 .БЂнϧв ЬмцϜм ЀϸϝЃЮϜ :еуУЋЮϜ ев буЯЛϧЮϜ ϣϡЯА 

 

 ϢϸϝгЯЮ сзвϿЮϜ ЙтϾнϧЮϜ 

 

 ϰмϜϽϧт ϤϝКϝЂ ϸϹК сТ ϢϸϝгЮϜ иϻк бтϹЧϦ ϰϽϧЧгЮϜ  ϝв  еуϠ30 ï 20  .ϣКϝЂ 

 

 ϣвϝЛЮϜ РϜϹкцϜ 
 

¶ ̭ϝзϠ ϝЧϠϝЃгЮϜ сТ ϣЪϼϝЇгЯЮ ϸϜϹЛϧЂъϜ иϝϯϦϜ сТ ̭ϝугуЫЮϜ сТ ϣуЂϝЂϒ букϝУв .Ϥ 

¶  .ϸϝуϡгЮмцϜ ̭ϝугуЪ ϣЂϜϼϸ ϣЯЊϜнгЮ ϟЮϝГЮϜ ϿулϯϦ 

¶  .ϸϝуϡгЮмцϜ ̭ϝугуЫϠ еугϧлгЮϜ СПІ бКϹϦ ϣугЯК ϢϸϝгϠ дϜϹугЮϜ ̭ϜϽϪϖ 

¶ ϽЇж  .ϸϝуϡгЮмцϜ ϣТϝЧϪ 

ϣЊϝϷЮϜ РϜϹкцϜ 
 

¶  .̭ϝугуЫЮϜ бЯК пЯК ϟЮϝГЮϜ РϽЛϧт дϒ 

¶ .ЀϝуЧЮϜ ϤϜмϸϒ ЍЛϠ пЯК ϟЮϝГЮϜ РϽЛϧт дϒ 

¶  .ϝлзуϠ ЭтнϳϧЮϜм ϤϜϹϲнЮϜ пЯК ϟЮϝГЮϜ РϽЛϧт дϒ 

¶ пЯК ϟЮϝГЮϜ РϽЛϧт дϒ .ϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲм ЬϝЫІϒ 

¶ ϒ РϽЛϧт д .ϣтϼϻЮϜ ϣузϡЮϜм ϢϼϻЮϜ анлУв сЯК ϟЮϝГЮϜ 

¶ ϒ.ϣуϚϝугуЫЮϜ НуЋЮϜм ϤϝжнтцϜ пЯК ϟЮϝГЮϜ РϽЛϧт д 

¶  .ϤϝϡтϼϹϧЮϜ Эϲ сТ ϝлЂϼϸ сϧЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϟЮϝГЮϜ аϹϷϧЃт дϒ 

¶  ̯ънЯϲ ϟЮϝГЮϜ аϹЧт дϒ  .ϢϸϼϜнЮϜ ϤыЫЇгЯЮ ϢϽЫϧϡв 

¶  .ИнЎнв ЭЪ ϥϳϦ ϣуКϽУЮϜ ϤъϝϳЮϜ еуϠ ϟЮϝГЮϜ Ͽугт дϒ 

¶ Ϝϸ ϟЮϝГЮϜ ХЧϳϧт дϒ ̯гϚ.ϝлвϹЧт сϧЮϜ ЬнЯϳЮϜ ϣуЧГзвм ϣуЮнЧЛв ев ϝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

file:///E:/اللاب%20في%201%20فبراير%202020/المستندات/E/المستندات/الجودة/وحدة%20التدريب/الأهداف%20العامة%20للوحدة%20التدريبية%20%20بالمدرسة.doc%23_Toc211692933
file:///E:/اللاب%20في%201%20فبراير%202020/المستندات/E/المستندات/الجودة/وحدة%20التدريب/الأهداف%20العامة%20للوحدة%20التدريبية%20%20بالمدرسة.doc%23_Toc211692933
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 ̭ϝугуЫЮϜ бЯК :ЬмцϜ ЀϼϹЮϜChemistry Science 

 

¶   ̪сϡтϽϯϦ бЯК ̭ϝугуЫЮϜ  ̪ЩЮϺ пЮϖ ϣТϝЎϖ .ϽϡϧϷгЮϜ сТ ϩϳϡЮϜ Ьы϶ ев йуТ ϣТϽЛгЮϜ ев ϽуϫЪ пЯК ЭЋϳжм

 ϞнЂϝϳЮϜ аϝтцϜ иϻк днуϚϝугуЫЮϜ аϹϷϧЃтЮ.ϸϜнгЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜм рϽлϯгЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϣЂϜϼϹ 

¶   ϣвϝЃЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ мϒ ϤϜϼϝуЃЮϜ ϤϝЪϽϳв ев ϣϫЛϡзгЮϜ ϤϝϪнЯгЮϜ ЭуЯϳϧЮ ϢϹЧЛв ϣужмϽϧЫЮϖ ϢϿлϮϒ ϝ̯Џтϒ

нϮнгЮϜ.ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК ϣϠϽϧЮϜ сТ Ϣϸ 

¶  ϨнЯϧЮϜ ϤыЫЇгЮ ЬнЯϲ еК днϫϳϡтм ̪ϣуКϜϼϿЮϜ ϨϝϳϠцϜ сТм ϢϹтϹϮ ϣтмϸϒ ϽтнГϦ сТ днуϚϝугуЫЮϜ ШϼϝІ

.ϣуЮϝϳЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϼϸϝЋгЮ ЭϚϜϹϠ еК ϩϳϡЮϜ Ьы϶ ев сϛуϡЮϜ 

¶ ЮϜ днуϚϝугуЫЮϜ ϼ̵нА ̯ыϫгТ ̪ϝлϦϝϯϧзв еК ϽЗзЮϜ ЍПϠ ̭ϝугуЫЮϜ пЯК ϤϝКϝзЋЮϜ бЗЛв ϿЫϦϽϦ ̪ϤϜϽгуЮнϡ

  ϞϝЛЮцϜм ̪ϵϡГЮϜ ϤϜмϸϒм ̪ЁϠыгЮϝЪ ЙϚϝЏϡЮϜ ев ϽуϫЪ ϣКϝзЊ сТ аϹϷϧЃϦ бϯϳЮϜ ϢϽуϡЪ ϤϝϛтϿϮ скм

.рϿЪϽгЮϜ бЯЛЮϝϠ ϝ̯ϠϝО ̭ϝугуЫЮϜ пгЃϦ ϣКнзϧгЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ иϻк ϟϡЃϠм 

 

 ϣглв СтϼϝЛϦ 
 

¶ :ϢϸϝгЮϜ  .ϣЯϧЪ йЮм МϜϽУЮϜ ев Ϝ̯Ͽуϲ ЭПЇт ̭сІ ЭЪ 

¶ :ϣуϚϝугуЫЮϜ ϢϸϝгЮϜ .ϥϠϝϪм ϸϹϳв ϟуЪϽϦ ϝлЮ ϣуЧж Ϣϸϝв 

¶ :ϣЯϦЪЮϜ Ϣϸϝв дв аЂϮЮϜ йтмϦϲт ϝв ϼϜϸЧв . 

¶ :аϮϲЮϜ МϜϼУЮϜ дв аЂϮЮϜ йЯПІт рϺЮϜ ϾтϲЮϜ . 
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ЀϝуЧЮϜ Measurement  
 

¶  Ѐϝ̮̮уЧЮϜ Ϲ̮̮Лт Ͻ̮̮ϫЪϒм ϣ̮̮ЧуЦϸ ϭϚϝ̮̮ϧж п̮̮ЯК Ьн̮̮ЋϳЯЮ сϚϝ̮̮угуЫЮϜ ϝ̮̮лзЧϧт дϒ ϟ̮̮ϯт с̮̮ϧЮϜ ϤϜϼϝ̮̮лгЮϜ б̮̮кϒ е̮̮в

 ϣуЦϜϹЋвцϜ ев ϣуЮϝ϶м.̭ϝГ϶ 

¶  с̮̮Т ϝ̮̮гЪ Щ̮̮ЮϺ Х̮̮уЧϳϧЮ Ϥϝ̮̮уϮϝϮϿЮϜм ϤϜϹ̮̮ЛгЮϜ е̮̮в ϽуϫЫЮϝ̮̮Ϡ ϣжϝЛϧ̮̮ЂъϜ бϧ̮̮т ϣ̮̮уϚϝугуЫЮϜ ϤϜϽ̮̮ϡϧϷгЮϜ с̮̮Т

) ЭЫЇЮϜ1-1.( 

Ϡ сϚϝугуЫЮϜ ϽϡϧϷгЮϜ ϤϜϹЛв ЍЛ ЭЫІ) йϳЎнт ϝгЪ1-1( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣуЂϝЂцϜ ϤϝуϮϝϮϿЮϜ 

Basic Glassware 

ИϝгЦϒ ̪ФϼϜмϸ ̪ ЭуЯϳϧЮϜ ϤϝуϮϝϮϾмЭЋУЮϜм Flasks, Funnels, Analysis & Separation 

 ϤϝУ̵ϫЫгЮϜ 

Condensers  

ЀϝуЧЮϜ ϢϿлϮϒ   

Measuring Apparatus 
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етϽгϦ (1) ϢϜϸϒ ЭЪ бЂϜ ϟϧЪϜ ϝлвϜϹϷϧЂϜ сКϜмϸм сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ сТ  ϸнЪϼϝϡЮϜ Ьы϶ ев нтϹуУЮϜ ϢϹкϝЇв ϹЛϠ 

 

 бкϒ  аϝЗзЮϝϠ ЀϝуЧЮϜ ϤϜϹϲмсгЮϝЛЮϜ (SI) UNITS ϦмϝлϦытнϳ     

           
 

 

 

 

 

аϜϹϷϧЂъϜ сКϜмϸ 

 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

сгуЯЛϦ нтϹуТ ϿвϽЮϜ Symbol  ϢϹϲнЮϜUnit  ϣугЫЮϜQuantity  

 

m                       Ͻϧвmeter                                  ЬнГЮϜLength 

kg аϜϽϮнЯуЪkilogram                                              ϣЯϧЫЮϜMass 

s ϣужϝϪsecond                     ϥЦнЮϜTime                                   

K                    еУЯЪKelvin             ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸTemperature 

mol                        Ьнвmole             ϢϸϝгЮϜ ϣугЪAmt. substance 
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Ϧ етϽг(2) Еϲъ   ϣϳуϳЋЮϜ Ϣ̭ϜϽЧЮϜ ϟϧЪϜ бϪ сЯт ϝв нтϹуУЮϜ ϢϹкϝЇв ϹЛϠ 

 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ϤϜϹϲм еуϠ ЭтнϳϧЮϜ  
 

 
 

 ЭЫІ)1-2(  ϝлзуϠ ЭтнϳϧЮϜ ϣуУуЪм ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ϤϜϹϲнЮ ϽϧвнвϽϧЮϜ ϤϝЂϝуЦ ϱЎнт 

 

ϳϧЮϜ Этн  ϣЯϧЫЮϜ ϤϜϹϲм еуϠ 

 

 

 

 
 

 

 

 

  ϤϜϹϲм еуϠ ЭтнϳϧЮϜ ϣуУуЪ

 ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ 

 ЭϚϜнЃЮϜ бϯϲ ЀϝуЦ ϤϜϹϲм 

 ЭϚϝЃЮϜ бϯϳЮ ϣϳуϳЋЮϜ Ϣ̭ϜϽЧЮϜ 

 ЭЫІ)1-3 ( 



 

12 

  

 

 

 

 етϽгϦ(3) ϝϧЮϜ буЧЮϜ ЭЊϣЯϧЫЮϜ ϤϜϹϲм ев ϝлϛТϝЫт ϝгϠ ϣуЮ  

 

 
 

  иϻк ϣужмϽϧЫЮшϜ ЭгЛЮϜ ϣЦϼм Эϲ еЫгт

 Ϝϻк ϱЃв Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϝлϳуϳЋϦм

ϸнЪϼϝϡЮϜ 

 

 

 етϽгϦ(4)  сЯт ϝгв ϟЃϲϒ 
 

тнϛв евϣ ϖЪ пЮϝ :ЁЫЛЮϝϠм еУЮ 

K = C° + 273 
1 kg = 1000 g 

1 Liter = 1000 ml = 1 dm3 

1 m3 = 1000 Liter 

ЩгЃϮ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ НЯϡϦ бЪ ϣуЛуϡГЮϜ 

 ЫЮϝϠϝЮУ ̬ е 

йϧЯϧЪ НЯϡϦ бЃϮ23.45 Kg    НЯϡϦ бЪ

̬ аϜϽϯЮϜ ϢϹϲнϠ 

нϧϳт сгϯϲ Фϼмϸр0.25L   бЪ ̭ϝв

ϧуЯЯвϽ  ̬ ϼϜϹЧгЮϜ Ϝϻк рмϝЃт 

   

 

 ϣТϝϫЫЮϜDensity 
 

 ϣТϝϫЫЮϜ :ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ сТ ϝ̯уЎϝтϼ ϝлзК Ͻ̵ϡЛт ̪йгϯϲ пЯК ϣвнЃЧв бЃϯЮϜ ϣЯϧЪ ск 

 

ἬἭἶἻἱἼὁ
ἵἩἻἻ

ἾἷἴἽἵ▄

ἵ

Ἶ
 

 

 ϣТϝϫЫЮϜ Йв ϣЯϧЫЮϜ ϣЦыКϣтϸϽА  бϯϳЮϜ ϤнϡϪ ϹзК 

 

 ϣТϝϫЫЮϜ Йв бϯϳЮϜ ϣЦыКϣуЃЫК  ϣЯϧЫЮϜ ϤнϡϪ ϹзК 

 
ἵἩἻἻ ἽἶἱἼ

ἾἷἴἽἵ ἽἶἱἼ

▌

□■
 ▫► 

▓▌

╛
ЀϝуЦ ϢϹϲм ТϝϫЫЮϜ ϣ 

 

 ϣТϝϫЫЮϜ анлУгϠ ЍуϡЮϜ ϣуϲыЊ ϣЦыК ϝв  ЭЫІ) пЮϖ ϽЗжϜ ̪1-4(̬ 

Ϡ бϯϳЮϜм ϣЯϧЫЮϜ ϣЦыК ϣТϝϫЫЮϝ 

 ЭЫІ)1-4 ( 
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 етϽгϦ(5)  сЯт ϝгв ϟЃϲϒ 

 

 етϽгϦ(6)  сЯт ϝгв ϟЃϲϒ 
 

т  сжϝуϡЮϜ бЂϽЮϜ ϱЎн  ЭЫІ) сТ ϼмϝϯгЮϜ1 -5  (

 пЯК рнϧϳϦ ϞϜнЪцϜ ев ϣЯЃЯЂ  ϣУЯϧϷв ЭϚϜнЂ

Ϡ .ЭϚϜнЃЮϜ иϻк ϤϝТϝϫЪ пЮϖ ϣТϝЎшϝ 

 

  ϣТϝϫЪ ϝлЮ ануϫуЯЮϜ ев ϢϽуПЊ ϣзуК0.5  g/cm³  

ϒ ϣзуЛЮϜ ФϽПϧЂ Эк ̪а    сТ ϝлЛЎм ϹзК нУГϦ

 ФϼмϹЮϜB̬   .ЩϧϠϝϮϖ ϽЃТ 
  (5-1 ЭЫІ) 

 

 ............................................................................................................................. .......... 

 

 ............................................................................................................................. .......... 
 

 

 етϽгϦ(7)  сЯт ϝгК ϟϮϒ 

 

 

 

 ϸнЪϼϝϡЮϜ Ϝϻк ϱЃв Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϝлϳуϳЋϦм иϻк ϣужмϽϧЫЮшϜ ЭгЛЮϜ ϣЦϼм Эϲ еЫгт 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ϣЛГЦ ϣТϝϫЪ ϟЃϲϜдϹЛв ев  ϧЯϧЪ анузвнЮцϜϝл 

g8.4   ϝлгϯϲм³3.1 cm  ̬ 
вϧЯϧЪ сϧЮϜм ЭϚϝЃЮϜ ХϡϚϿЮϜ ев ϣзуК бϯϲ нк ϝл ϝ

76.2 g    ϝлϧТϝϫЪм13.6 g/ml ̬ 
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ϣЧϧЇгЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ 

 

 етϽгϦ(8)  нк ϝгЪ ϣуЮϝϧЮϜ буЧЮϜ Ьнϲ ϞнЯГв 
       

1-  ϣϲϝЃгЮϜ ϣгуЦ ϝв 2 20 m  ϢϹϲнϠ 2 cm .................................................................................................................................................... 

2-  бϯϳЮϜ ϣгуЦ ϝв 3 2.0 m  ϢϹϲнϠ 3 cm  ....................................................................................................................................................... 
3-  ϣТϝϫЫЮϜ ϣгуЦ ϝв 3 m/g2.0 k  ϢϹϲнϠ 3 g/cm ......................................................................................................................................... 

гϦ етϽ(9)  ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϽЧУЮϜ сТ ЀϝуЧЮϜ ϤϜϹϲм еуϠ ЭтнϳϧЮϝϠ бЦ 

 

1-  йЮнА ЉϷІcm 172  ϢϹϲнϠ йзК ϽϡКdm ̬ 
 

ЭϳЮϜ ϣЧтϽА 

  ϢϹϲм ев ЭтнϳϧЮϜ ϞнЯГгЮϜcm   ϢϹϲм пЮϖdm жϒ сзЛт ϤытнϳϧЮϜ ЬмϹϮ ϟЃϲм̮̮̮̮̮зϝ 

 Ͻ̮̮уϡЪ п̮̮Юϖ ϽуП̮̮Њ е̮̮в Ьнϳз̮̮Ђ Тϝ̮̮зЮ Ͻ̮̮лЗу  н̮̮к еуϦϹ̮̮ϲнЮϜ еу̮̮Ϡ ФϽ̮̮УЮϜ дϒ110  ϟ̮̮Ѓϲм

ϢϹКϝЧЮϜ 

  сТ ϞϽЏж дϒ ϹϠ ъ  пЯК ϣгЃЧЮϜ мϒ10   рмϝЃуЮ17.2 dm. 

2-  йЮнА ЉϷІm 1.40   ϢϹϲнϠ йзК ϽϡКcm ............................................................................................................................................... 

3-  ϝлЮнА ϣЛГЦ2800 mm  ϢϹϲнϠ ϝлзК ϽϡКm ............................................................................................................................................ 

4-   ϝлгϯϲ ϣЛГЦ3cm 185  ϢϹϲнϠ йзК ϽϡК3dm .......................................................................................................................................... 

5-  ϝлϧЯϧЪ ϣЛГЦ18 g  йзК ϽϡК ϢϹϲнϠ kg......................................................................................................................................................... 

6-  ϝлϧϲϝЃв Ќϼϒ2cm 15  йзК ϽϡК ϢϹϲнϠ2m ............................................................................................................................................. 

7-  ϝлгϯϲ ϣЛГЦ5 L  йзК ϽϡК ϢϹϲнϠ 3m......................................................................................................................................................... 

 

 днжϝЧЮϜ  ЀϝуЧЮϜ ϢϹϲм ϿвϽЮϜ Quantity ЮϜ ϣугЫ 

 ЌϽЛЮϜ Ĭ ЬнГЮϜ m² A Area ϣϲϝЃгЮϜ 

 ИϝУϦϼъϜ Ĭ ЌϽЛЮϜ Ĭ ЬнГЮϜ mį V Volume  бϯϳЮϜ 

 бϯϳЮϜ / ϣЯϧЫЮϜ Kg/mį D Density  ϣТϝϫЫЮϜ 

 ϣТϝЃгЮϜ Ĭ ϢнЧЮϜ Joule (J) E Energy  ϣЦϝГЮϜ 

 еуϠ ЭтнϳϧЮϜ ϣТϝЃгЮϜ ϤϜϹϲм 
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 :сжϝϫЮϜ ЀϼϹЮϜϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲ States of Matter 

 

ϣϡЯЋЮϜ  Solid ϣЯϚϝЃЮϜ Liquid  ϣтϾϝПЮϜ  Gas ϣЮϝϳЮϜ 

 ϥϠϝϪ  йуТ ϸнϮнгЮϜ ̭ϝКнЮϜ ЭЫІ  ϸϹϳв ϽуО ЭЫЇЮϜ 

 ϥϠϝϪ  ϥϠϝϪ  ϸϹϳв ϽуО  бϯϳЮϜ 

 ЭϠϝЦ ϽуО  ЭϠϝЦ ϽуО ЭϠϝЦ  АϝПЏжъϜ 

 ϢϽуϡЪ ϣГЂнϧв  ϢϽуϡЪ пЮϖ ϣЯуЯЦ ϣТϝϫЫЮϜ 

 рнЦ  БЂнϧв  СуЛЎ  ϤϝгуЃϯЮϜ ЩЂϝгϦ 

ϜϹϮ ϣЯуЯЦ  ϣГЂнϧв  ϣЛтϽЂ  ϤϝгуЃϯЮϜ ϣЪϽϲ 

 ϣтϾϜϿϧкϜ  ϣуЦъϿжϜ  ϣуϚϜнЇК  Инж ϣЪϽϳЮϜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ̵нϳϦ ϤъϢϸϝгЮϜ States of Matter  

 

 ЭЫІ) ϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲ2-1 ( 

 

  

  :ϝвϾыϡЮϜ  д̵нЫϧт етϓϧв ϾϝО еК ϢϼϝϡК скм .ϣЛуϡГЮϜ сТ ϢϸнϮнв ϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲ оϹϲϖ ск

  сТ ЭЊϝϳЮϜ Эϫв ϝвϾыϡЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϹϮнϦ днЫЮϜ сТ ϢϸϝгЮϜ бЗЛв .ϣжнϳЇв ϤϝгуЃϮ ев

 .̭ϝЏУЮϜ сТ ϢϽЇϧзгЮϜ еуϮмϼϹулЮϜ Ϥϝжнтϒм анϯзЮϜ 

 ϢϸϝгЮϜ ϤънϳϦ 

 свϝЃϧЮϜ 

 ϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲ 



 

16 

  

 

 

 
 етϽгϦ(10) ) ϢϸϝгЮϜ ϣЮϝϲ ϟϧЪϜϣϡЯЊ  ϢϼнЊ ЭЪ ϥϳϦ (ϣтϾϝО аϒ ϣЯϚϝЂ аϒ 

 

  ̬  свϝЃϦ ϣуЯгК ϢϼϜϽϳЯЮ ϝлЎϽЛϦ ϹзК "ϼнϷϡЮϜ" ϸнЛЮϜ ϽЃЪ ев дϝ϶ϹЮϜ ϹКϝЋϦ ϼϝϡϧКϜ еЫгт Эк 

.ЩϧϠϝϮϖ ϱ̵Ўм 
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 етϽгϦ(11) ϟϧЪϜ  ϿуУЮϜ ϣуЯгЛЮϜ пгЃв сЯт ϝгв ЭЫЮ ϟЂϝзгЮϜ ϣуϚϝт 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 етϽгϦ(12) сЮϝϧЮϜ БГϷгЮϜ сТ ϢϸϝгЮϜ ϤънϳϧЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϣуЯгЛЮϜ пгЃв ϟϧЪϜ 
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 етϽгϦ(13) ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ чвϜ 

ϒ-  :ϣуϚϝтϿуТ ϣЮϝϲ ЭЫЮ ϢϸϝгЮϜ ϤϝгуЃϮ ϣЮϝϲ ϝв 

 

 

 

 

 

 

 

 ЭЫІ)2-2 ( 

Ϟ- ) ϢϸϝгЮϜ Ϥъϝϲ ев ϣЮϝϲ ЭЫЮ ̯ъϝϫв бЂϼϜ(ϾϝО ̪ЭϚϝЂ ̪ϟЯЊ: 

 

Ϝ Ϥϝузϳзв  ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸм евϿЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮ ϹгϯϧЮϜм ϼϝлЋжъϜ ̵сϧуЯгК сТ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 евA  пЮϜD  ϢϼϜϽϳЯЮ Јϝв 

)ϼϝлЋжϜ ϣуЯгК ( 

 евA  пЮϜD  ϢϼϜϽϳЯЮ ϸϼϝА 

)ϹгϯϦ ϣуЯгК ( 

 ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣЦϝГЮϜ 

ЭЫІ) 2-3 ( 
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СузЋϦ ЮϜϢϸϝгClassification of Matter  

 
 сϳуЎнϦ Ьϝϫв 

 

 ̵нЫϧтмϹϡт йзЫЮм ϣУЯϧϷв ϤϝжнЫв ϢϹК ев аϹЮϜ д пЮмцϜ ϣЯкнЯЮ  .ϢϸϽϯгЮϜ еуЛЯЮ ϝ̯ЃжϝϯϧвйуЮϖ ϽЗзЮϜ ϹзКм   ϥϳϦ

лϯгЮϜϽ ϣтϔϼ ЩзЫгт ̪ ЩЯϦЮϜ :ϤϝжнЫг ̭ϜϽгϳЮϜ аϹЮϜ ϝты϶ ̭ϝЏуϡЮϜм ϱϚϝУЋЮϜмϝвϾыϡЮϜм ϣтнвϹЮϜ   еЫгт сЮϝϧЮϝϡТ

 ϜϻлЮ ϝлЯЋТЁжϝϯϧв ϽуО БуЯ϶ аϹЮϜ  ЭЫІ) сТ ϱЎнв нк ϝгЪ2-6 .( 

 

 
 

  

АтЮϝ϶вЮϜ

Mixtures

 ϣЂжϝϮϦв

Homogeneous

 ϣЂжϝϮϦв ϼтО

Hetrogeneous

ЭЫІ) 2-4 ( ЭЫІ) 2-5 ( 

ЭЫІ) 2-6 ( 
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Ϣϸϝ̮̮̮̮̮̮гЮϜMatter 

ϣЃжϝϯϧвHomogeneous 

ϹϲϜм ϼнА ев ̪ϢϿтϝгϧв ϽуО ϝлϦϝжнЫв

ϣуЧзЮϜ ϸϜнгЮϜPure Substances 

ϥϠϝϪм ϸϹϳв ϟуЪϽϦ ϤϜϺ

 ϽЋзЛЮϜElement

ϤϜϼϻЮϜ ев ϹϲϜм Инж ев днЫϧт

 ϟЪϽгЮϜCompound

ϤϜϼϻЮϜ ев Инж ев ϽϫЪϒ ев днЫϧт

Ёжϝϯϧв АнЯϷв

Homogeneous Mixture

днЫϧт ЬнЯϳв пгЃт

евϞϜϻвм ϟтϻв

 ϟтϻгЮϜSolventϽϫЪцϜ ϣугЫЮϜ нк

 ϞϜϻгЮϜSoluteЭЦцϜ ϣугЫЮϜ нк

ϣЃжϝϯϧв ϽуОHetrogeneous 

ϼнА ев ϽϫЪϒ ̪ϢϿтϝгϧв ϝлϦϝжнЫв

ЁжϝϯϧвϽуО АнЯϷв

Hetrogeneous Mixture

  ϽЊϝзЛЮϜElements 



 

21 

  

 

 

 

 етϽгϦ(14) СзЊ   ϣуЧж ϸϜнв пЮϖ ϸϜнгЮϜ иϻкPure Substances БуЮϝϷвм Mixtures  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϸнЪϼϝϡЮϜ Ϝϻк ϱЃв Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϝлϳуϳЋϦм иϻк ϣужмϽϧЫЮшϜ ЭгЛЮϜ ϣЦϼм Эϲ еЫгт 
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 етϽгϦ(15)  ̵зЊС  ϣЃжϝϯϧв ϸϜнв пЮϖ ϸϜнгЮϜ иϻкHomogenous м ϣЃжϝϯϧв ϽуОHeterogeneous 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЭгЛЮϜ ϣЦϼм Эϲ еЫгт ϸнЪϼϝϡЮϜ Ϝϻк ϱЃв Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϝлϳуϳЋϦм иϻк ϣужмϽϧЫЮшϜ 
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 :ϩЮϝϫЮϜ ЀϼϹЮϜ ϢϸϝгЮϜ ЈϜн϶Matter Properties 

 

1-  ϣуϚϝтϿуТ ЈϜн϶Physical Properties 

  ϝл̮̮ЂϝуЦ еЫгтмϒ  ϟуЪϽϧЮϜ ϽууПϦ дмϸ ϝлϧЗϲыв  ЭЫ̮̮І)3 -1  (

:еуКнж скм 

ϒ-  ̵угЪ:ϣ    еЫгт сϧЮϜ ЉϚϝ̮̮̮ЋϷЮϜ скЦ ϝкϔϝГКϖ м ϝл̮̮̮ЂϝуЦ  ϣгу

ϢϸϹϳв ϣуЎϝтϼ ϣЯϧЫЮϜ :Эϫв ̪бϯϳЮϜ ̪̪ϣТϝϫЫЮϜ .дϝуЯПЮϜ ϣϮϼϸ 

Ϟ-   ̵̮уКнж:ϣ    еЫгт ъм Ϣϸϝ̮гЮϜ С̮̮̮̮ЋϦ сϧЮϜ ЉϚϝ̮̮ ̮̮̮ЋϷЮϜ ск

ϣуЎϝтϼ ϣгуЦ ϝкϔϝГКϖ  ϣϳϚϜϽЮϜ :Эϫв  ̪днЯЮϜ  ̪ХтϽϡЮϜ  ̪ .бЛГЮϜ 

2-  ϣуϚϝугуЪ ЈϜн϶Chemical Properties 

гЮϜ ЈϜнϷЮϜ ск  ϣ̮̮ ЧЯЛϧм Ϣϸϝ̮̮ гЯЮ сЯ϶ϜϹ̮̮ ЮϜ ϟ̮̮ уЪϽϧЮϝ̮̮ Ϡ сТ ϽϪϕϦ

ϣуϚϝугуЫЮϜ ϝлϦыКϝУϦ    ЭЫ̮̮ ̮І)3-2  (вϣу̮̮ ̮ЏгϳЮϜ :Эϫ  м ϣтϹКϝЧЮϜ  ̪

сϚϝугуЫЮϜ АϝЇзЮϜϜ ̪ ϹЃЪϓϧЮ. 

ϢϸϝгЮϜ ϤϜϽуПϦ 

 

1-  ϣуϚϝтϿуТ ϤϜϽуПϦPhysical Changs 

  ЭЫ̮̮ ̮ЇЮϜ сТ ϽуПϦЪϽϧЮϜ ϽуПϦ дмϸ ϢϸϝгЯЮ сϮϼϝϷЮϜег̮̮ ̮ЏϧϦм ϟу    Ϥъϝϲ ϤϜϽуПϦ

 ϸϝгЮϜϢ  ̪ϽЃЫЮϜ ̪ХтϿгϧЮϜ ̪ ϥуϧУϧЮϜ .(нтϹуУЮϜ ϹкϝІ) 

2-  ϤϜϽуПϦϣуϚϝугуЪChemical Changes  

Ϣϸϝ̮гЮϜ сТ ϽуПϦ    ϣ̮УЯϧϷв ϢϹ̮тϹ̮Ϯ Ϣϸϝ̮в ϭϧзт ϩ̮уϳϠ  ϨмϹ̮ϲ ϟ̮ϡ̮̮̮̮ЃϠсϚϝ̮угуЪ Э̮Кϝ̮УϦ  

  ϝлЧТϜϽтм ϝвϖϣтϼϜϽϲ ϤϜϽуПϦ мϒ ̪днЯЮϜ ϽуПϦ мϒ ̪ ϤϜϾϝО днЫϦ  мϒ  ϣϡЯ̮̮̮̮Њ ϸϜнв  ̪

бЛА ϽуПϦ̪  мϒϣϳϚϜϼ ϨϝЛϡжϜ .(нтϹуУЮϜ ϹкϝІ) 

 ЭЫІ)3-1 ( 

 ЭЫІ)3-2 ( 

 ϣуϚϝтϿуТ ϤϜϽуПϦ 

ϣуϚϝугуЪ ϤϜϽуПϦ 
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) етϽгϦ16(  ̵зЊϦ пЮϖ ϼнЋЮϜ иϻк С ϣуϚϝугуЪ ϤϜϽуПϦм ϣуϚϝтϿуТ ϤϜϽуП 
 

  

1-  ...................... 2-  ...................... 

  

3-  ...................... 4-  ...................... 

  

5-  ...................... 6-  ...................... 

   

7-  ...................... 8-  ...................... 

 
  

9-  ...................... 10-  ...................... 
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 етϽгϦ(17) ЮϜ ̵бЂ ̵зЊ бϪ ϢϼнЊ ЭЪ ЭУЂϒ ϣуЯгЛ ̵уПϦ С (сϚϝтϿуТ аϒ сϚϝугуЪ) ϣКнгϯгЮϜ Ͻ 
 

 

 

 

 

 етϽгϦ(18)  ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ СзЊϖ пЮ) ϣуϚϝтϿуТϒϣуϚϝугуЪ м ( 
 

 ̵уПϧЮϜϽ  йКнж 

ϒ- ЙгЇЮϜ ϼϝлЋжϜ  

Ϟ-  ФϼнЮϜ ФϽϲ  

Ϭ- ϬϝϮϿЮϜ ϼϝЃЫжϜ  

ϸ - ϸнуЮϜ свϝЃϦ  

и -  ЭвϽЮϜ ϥуϧУϦ  

м- ϼнЯЫЮϜ Ѝгϲ Йв еуЊϼϝϷЮϜ ЭКϝУϦ  

Ͼ -  нлА аϝЛГЮϜ  

ϰ- ЙгЇЮϜ ФϽϲ  

А -  ϰывцϜ ϟуЂϽϦ  

 

  

 ........................... ϽуПϧЮϜ  ϽуПϧЮϜ ........................... 
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АнЯϷгЮϜм ϟЪϽгЮϜ еуϠ ϣжϼϝЧв 

 

АнЯϷгЮϜ 

 
 

 ϝглзуϠ ФϽУЮϜ 

 ϟЪϽгЮϜ 

йϦϝжнЫв ЭЋУЮ ϣуϚϝтϿуТ ФϽА  иϽЊϝзК ЭЋУЮ ϣуϚϝугуЪ ФϽА 

 ϣϡЃж рϓϠ йϦϝжнЫв ϧϠϝϪ ϟЃзϠ ϹϳϧϦ иϽЊϝзК ϣ 

йϦϝжнЫв еуϠ ϽуПϧϦ ъ ЈϜнϷЮϜ  ЈϜн϶ еК СЯϧϷϦ йЊϜн϶ иϽЊϝзК 

сϚϝугуЪ ЭКϝУϦ ϨϹϳт ъ  ϢϹтϹϮ ϸϜнв днЫϧϦ ыТ   сϚϝугуЪ ЭКϝУϦ ϨϹϳт ϢϹтϹϮ ϸϜнв д̵нЫуТ 

 

 етϽгϦ(19) СзЊ Ϝ ϸϜнгЮϜϣуЮϝϧЮ  (ϽЋзК ̪ϟЪϽв ̪АнЯϷв) пЮϖ 
 

  

 

    

̭ϜнлЮϜ Air   Ѐϝϳж ЩЯЂCu Wire ϽϳϡЮϜ ̭ϝвSea Water  аϹЮϜBlood  

............................................... ............................................... ............................................... ............................................... 

 

 етϽгϦ(20)  сЯт ϝгв Ͻϧ϶Ϝ 

 

 

 

 иϻк ϣужмϽϧЫЮшϜ ЭгЛЮϜ ϣЦϼм Эϲ еЫгт ϸнЪϼϝϡЮϜ Ϝϻк ϱЃв Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϝлϳуϳЋϦм 
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БуЮϝϷгЮϜ ЭЋТ ФϽА 
 

 

 

 

 
 БуЮϝϷгЮϜ ЭЋТ ФϽА 

  

1-  ϟЋЮϜ 

Decantation 

2-  ϟуЂϽϧЮϜ 

Sedimentation 

3-  ϱуІϽϧЮϜ 

Filtration 

 

ЮЮϜ еК ЭϚϝЃЮϜ ЭЋУϸϜнг    ϣϡЯЋЮϜ ϒ м  

ϮϿϧггЮϜ ϽуО оϽ϶цϜ ЭϚϜнЃЮϜϣ  еК ̪

  пЯКцϜ сТ ϣЯϚϝЃЮϜ ϣЧϡГЮϜ ϣЮϜϾϖ ХтϽА

  евиϝжϸϒ ϣЯϚϝЃЮϜ мϒ ϣϡЯЋЮϜ ϣЧϡГЮϜ    Эϫв

  ЭЫІ) ̭ϝгЮϜм ЭвϽЮϜ мϒ ϥтϿЮϜм ̭ϝгЮϜ

3-3 .( 

 ЭЫІ)3-3( 

 

Э̮̮ЋУЮϜ ФϽА Б̮̮ЃϠϒ ев ϹϲϜм    нкм  ϣуЛуϡА ϣуЯгК  ϝлуТ Э̮̮ЋУϦ

ХтϽА еК ϸϜнгЮϜ Ы̮̮ ЇϦу  Эϫв ϢϽуП̮̮ ЋЮϜ Ϥϝгу̮̮ ЃϯЮϜ ев ϤϝЧϡА Э

еуГЮϜ мϒ Э̮̮вϽЮϜ  Ϣϸϝ̮̮гЮϜ дϾм ̪Ϝ̯ϽуϫЪ дϝ̮̮ГϡϦϽв ϟ̮̮у̮̮̮̮ЂϽϧЮϜм  

 ЭЫІ) ϝглЏЛϡϠ3-4.( 

 

 

 
 ЭЫІ)3-4( 

 

  ϽуО еуϦϸϝв Э Ћ̮УЮ Йв ϣϡЯ Њ̮ Ϣϸϝв рϒ ̪еуϧϡϚϜϺ

  ϣЯϚϝ̮Ђ̭ϝвм Эвϼ Эϫв  Ϸϧ̮ЂϝϠ  ϣувϝ̮Ѓв Ϣϸϝв аϜϹ

 ЭЫІ) ϱуІϽϧЮϜ Фϼм Эϫв3-5.( 

 

 

 
 

 

 

 ЭЫІ)3-5( 

4-  ЭЋУЮϜ ЙгЦ 

Separation Funnel 
5-  БуЃϡЮϜ ϽуГЧϧЮϜ 

Simple Distillation 
6-  ϽуГЧϧЮϜ сϛтϿϯϧЮϜ 

Fractional Distillation 

 

  ϽуО  еуϧЯϚϝЂ  еуϦϸϝв  ЭЋУЮ

ϝглЏЛϠ еК еуϧϡϚϜϺ   ϥтϿЮϜ Эϫв

̭ϝгЮϜм    ϣжϝЛϧЂъϜ  Ьы϶  ев

 ЭЫІ) сТ ϝгЪ ФыПгЮϝϠ3-6 .( 

 

 ЭЫІ)3-6( 

 

  Бу̮̮ЃϡЮϜ ϽуГЧϧЮϜ ̭ϜϽϮϖ бϧт ̭ϝв Эϫв еуϧϡϚϜϺ еуϦϸϝв Э̮̮ЋУЮ

ϟϚϜн̮̮̮І рϒ мϒ ϽЫ̮̮̮Ђ еК  ̪оϽ϶ϒ ϣϮϼϸ йуТ СЯϧϷϦ БуЯϷЮ

ϤϝжнЫгЮϜ дϝуЯО   ϼϜϹЧгϠ70 ЭЦцϜ пЯК ϣтнϛв ϣϮϼϸ    ЭЫ̮̮̮І)

3-7.( 

 ЭЫІ)3-7( 

 

 еуϦϸϝв Э̮̮ЋУЮ  еуϧУЯϧϷв еуϧϮϿϧгв еуϧЯϚϝ̮̮Ђ

 ̮ ϮϼϹ̮ϠϤϝ  дϝ̮уЯПЮϜт ̪ ЬнϳЫЮϜ ϣ̮уЧзϧЮ аϹ̮Ϸϧ̮̮̮̮Ѓ

 ЬмϽϧϡЮϜ ϽтϽЫϦ ϤϝКϝз̮̮̮̮Њ сТ етϿзϡЮϜ ϣуЧзϦм  

 ЭЫІ)3-8(. 
 

 ЭЫІ)3-8( 
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 етϽгϦ(21)  ЩзЫгт СуЪаϜϹϷϧЂыЮ ϱЮϝЊ ϱϡЋуЮ ϽЫЛЮϜ ̭ϝгЮϜ ϣуЧзϦ ̬

 
.............................................................................................................................................................  

 ..................................... ........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................... ........................ 

 етϽгϦ(22) ϰϽЇЯЮ иϝжϸϒ ЭЫЇЮϝϠ еЛϧЂϜ ̬БуЮϝϷгЮϜ ЭЋТ сТ ЁуАϝзПгЮϝϠ ϣжϝЛϧЂъϜ еЫгт СуЪ 
 

............................................................................................................................  

............................................................................................................................  

............................................................................................................................  

............................................................................................................................  

............................................................................................................................  

 ϣглв СтϼϝЛϦ 

 

¶ :сЧзЮϜ ЭϚϝЃЮϜ ϣϧϠϝϪм ϢϸϹϳв йжϝуЯО ϣϮϼϸ ̪ .дϝуЯПЮϜ ϣϮϼϸ ϹтϿт йуТ ϟϚϜнІ ϸнϮм 

¶  :ϣуЧзЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜϣϧϠϝϪ ϝкϼϝлЋжϜ ϣϮϼϸ  ̪.ϼϝлЋжъϜ ϣϮϼϸ ЭЯЧт ϝлуТ ϟϚϜнІ ϸнϮм 

  етϽгϦϒиϝжϸϒ ϤϜϸϽУгЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ ϣуЮϝϧЮϜ ϣугукϝУгЮϜ ϣГтϽϷЮϜ ЭгЪ 
 

 

ϣуϚϝугуЪ)ϢϸϝгЮϜ ̪ϽϷϡϧЮϜ ̪ЭКϝУϧЮϜ ̪дϝЛгЯЮϜ ̪ϒϹЋЮϜ ̪ϣуϚϝтϿуТ ̪( 

 

 

1-
......................

ЈϜн϶ ϝлЮ

2-
......................

Эϫв
6-

......................
бϯϳЮϜм

3-
......................

Эϫв
7-

......................

ϜϽуПϧгЮ ЙЏϷϦϤ

4-
......................

Эϫв
8-

......................

5-
......................

м ФϜϽϧϲъϜ Эϫв
9-

......................
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 ϢϸϝгЮϜMatter

 ϝлЮϝЫІϒForms

ϽЊϝзК

ϤϜϿЯТ

ϤϜϿЯТ ъ

ϤϜϿЯТ иϝϡІϒ

ϤϝϡЪϽв

 ̯уϚϝугуЪ ЭЋУϦϝ

Эϫв

сϠϽлЫЮϜ ЭуЯϳϧЮϜ

БуЮϝϷв

ϚϝтϿуТ ЭЋУϦϝ̯у

ϝлКϜнжϒ

ϣЃжϝϯϧв ϽуО

ϣЃжϝϯϧв

ЭуЮϝϳгЮϜ

 ϾϝО ĬϾϝО

 ϾϝО ĬЭϚϝЂ

 ϾϝО ĬϟЯЊ

 ЭϚϝЂ ĬϾϝО

 ЭϚϝЂ ĬЭϚϝЂ

 ЭϚϝЂ ĬϟЯЊ

 ϟЯЊ ĬϾϝО

 ϟЯЊ ĬЭϚϝЂ

 ϟЯЊ ĬϟЯЊ

 ϝлЊϜн϶Properties

ϣуϚϝтϿуТ

Эϫв

ϣТϝϫЫЮϜ

ϣуϚϝугуЪ

Эϫв

ФϜϽϧϲъϜ

 ϝлϦϜϽуПϦChanges

ϣуϚϝтϿуТ

Эϫв

̭ϝгЮϜ дϝуЯО

ϣуϚϝугуЪ

Эϫв

ϹтϹϳЮϜ ϒϹЊ

ϝлϦъϝϲStates 

ϣтϾϝО ̪ϣЯϚϝЂ ̪ϣϡЯЊ

Solid, Liquid, Gas

ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϝлϦϝуЯгК

Physical Processes

ϟуЪϽϧЮϜ ̪свϝЃϧЮϜ ̪ϹгϯϧЮϜ ̪ϼϝлЋжъϜ ̪СϫЫϧЮϜ ̪ϽϷϡϧЮϜ

 ЭуЮϝϳгЮϜ ИϜнжϒ 



 

30 

  

 

 

 Ͻϡϧ϶Ϝ ЩϦϝвнЯЛв 

 

1-  ϣугϯϳЮϜ ϤϝЛЃЮϜ ϟЃϲϜVolumetric Capacities :ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ сТ ϝлϡϧЪϜм ̭ϝКм ЭЫЮ 

 

75 ml 

3L 

8L 

150 ml 

1L 
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2- ϣЧϲыЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ чвϜ ϸϜнгЮϜ ЍЛϡЮ дϝуЯОм ϼϝлЋжϜ ϤϝϮϼϸ егЏϧт сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ ϟЂϝзгЮϜ РϽϳЮϝϠ : 

ϢϸϝгЮϜ 
 ϼϝлЋжъϜ ϣϮϼϸ 

Melting point (C°) 

дϝуЯПЮϜ ϣϮϼϸ 

Boiling point (C°) 

ϒ -111 -78 

Ϟ -7 58 

 Ϭ 0.0 100 

ϸ 44 280 

̮к 801 1413 
 

1- ϒ̭ϝгЮϜ пЯК ЬϹϦ ϸϜнгЮϜ р  ............................ 

2- ϒϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ сТ ϾϝО ϸϜнгЮϜ р ............................ 

3- ϒϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ сТ ϣϡЯЊ ϸϜнгЮϜ р ............................ 

4- ϒϣЮнлЃϠ ϽϷϡϧϦ ϸϜнгЮϜ р  ........................... 

3-  ЙЎϖϢϼϝІ рмϝЃт мϒ ϽПЊϒ мϒ ϽϡЪϒ <)  ̪>̪  = (ϝгуТ  :сЯт 

 

 ϣзуК бϯϲЮϜ ев рмϝЃт ̭ϝг292 cm³  ϣзуК бϯϲ ЮϜ ев рмϝЃт ϥтϿ292 ml 

 ϣЛГЦ ϣЯϧЪЮϜ ев рмϝЃϦ ϹтϹϳ1.23 kg   ϣЛГЦ ϣЯϧЪЮϜ ев рмϝЃϦ Ѐϝϳз1300 g 

ϖ ФϽПϧЃт ϣϠϽϯϦ ̭ϜϽϮ1.92 min  ϖ ФϽПϧЃт ϣϠϽϯϦ ̭ϜϽϮ120 sec 

 Ѐϝϳж ЩЯЂ ЬнА0.02 m   ϹтϹϲ ЩЯЂ ЬнА0.002 m 

ϣужϹЛв ϣЛГЦ ϣТϝϫЪ   ϝлϧЯϧЪ5.0 g   ϝлгϯϲм32.0 cm   ϝлϧЯϧЪ ϣужϹЛв ϣЛГЦ ϣТϝϫЪ20 g   ϝлгϯϲм3cm 8 

ϣЛГЦ бϯϲ ев ЮϜϝлϧЯϧЪ Ѐϝϳз 5.0 g  ϝлϧТϝϫЪм8.96 
3g/cm 

 
 ϣзуК бϯϲЮϜ ев ϝлϧЯϧЪ ХϡϚϿ8.0 g ϝлϧТϝϫЪм  13.6 

3g/cm 
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4-  :ϣϳуϳЋЮϜ ϣϠϝϮшϜ Ͻϧ϶Ϝ 

1. ϤϝгуЃϯЮϜ дϗТ ϼϝϷϡЮϜ СϪϝЫϦ ϹзК: 

ϒ- ϣЦϝА ϹЧУϦ  

Ϟ-  ϣЦϝА ϟЃЫϦ 

Ϭ -  ϝлϧЦϝА ϽуПϧϦ ъ 

 

2. ϒ рϢϸϝгЮϜ ϤъϝϳЮ СЊм ϱуϳЊ  пзϳзгЮϜ ЉϷт ϝгуТЩвϝвϒ рϻЮϜ: 

 

           

                  

 

       

 

3.  рϒ йЮ ϣуЮϝϧЮϜ ЭϚϜнЃЮϜϒбϯϲ ϽϡЪ: 

ϒ- 5 ml 

Ϟ-  35 dm 

Ϭ - 350 cm 

ϸ- 0.05 L 

 

 

4. ϒ БϡЏЮϝϠ ЁуЧϦ ϣуЮϝϧЮϜ ϣтϽϡϷгЮϜ ϤϜмϸцϜ р 325.0 cm  ̱ЭϚϝЂ ев в :ϝ 

ϒ-  ϬϼϹв ϼϝϡϷвGraduated Cylinder 

Ϟ-  сАмϽϷв ФϼмϸConical Flask 

Ϭ -  ϣугϯϲ ϣЊϝвVolumetric Pipet 

ϸ-  сϮϝϮϾ ЀϓЪBeaker 

 

 

 

 

 

ϣϠϝϮшϜ X Y Z 

ϒ Solid L iquid Gas 

Ϟ Solid S+L Gas 

Ϭ Solid S+L L iquid 

ϸ L iquid L+G Solid 

T
e
m

p
e
ra

tu
re

 
 X 

 

Y 

 

Z 

 

Time 

Condensation 

 СϪϝЫϦ 
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3-  ϣуЯгК ϣϠϽϯϦ сТϖ рмϝЃϦ МϼϝТ сϮϝϮϾ ЀϓЪ ϣЯϧЪ ϥжϝЪ ϜϺ25.652 g  Ϣϸϝв рнϧϳт нкм йϧЯϧЪм

 рмϝЃϦ ϣϡЯЊ26.541g :рмϝЃϦ ϣϡЯЋЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϣЯϧЪ дϗТ 

ϒ- 1.889 g 

Ϟ- 0.889 g 

Ϭ - 1.111 g 

ϸ- 0.111 g 

 

4-  ̵зЊ ϣуЮϝϧЮϜ ϸϜнгЮϜ СЮϖ ̵уЧж п ϣϒ м ̵уЧж ϽуОϣ : 

ЭвϽЮϜ  ̳в ̭ϝвϽГЧ  Ѐϝϳж ЩЯЂ аϹЮϜ  ϟуЯϳЮϜ ̭ϜнлЮϜ  еуϯЃЪцϜ ϾϝО 

 ........... ........  ........... ........  ........... ........  ........... ........  ........... ........  ........... ........  ........... ........ 

 

5-  ̯ϸϝгϧКϜ ϤϜϼϝуϷЮϜ пЯК ϜЩвϝвϒ сϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ чвϜ  ϣуЮϝϧЮϜ: 

)вϟЪϽ ̪ АнЯϷв ̪ϝглзв ϝ̯тϒ ЁуЮ ̪ϝгкыЪ ( 

ϒ-  етϽЋзЛЮ сϚϝугуЪ ϸϝϳϦϜϒ мϽϫЪϒ................................ 

Ϟ-  еуϧуЧж еуϦϸϝв ев днЫϧтϒ мϽϫЪϒ................................ 

Ϭ -  ................................ϤϜϼϻЮϜ ев ϹϲϜм Инж пЯК рнϧϳт 

ϸ-  ................................ϣЮнлЃϠ йϦϝжнЫв ЭЋТ еЫгт 

и- ......................сЧзЮϜ ̭ϝгЮϜ йуЯК Ьϝϫв .......... 

м -  ................................ϽϳϡЮϜ ̭ϝв йуЯК Ьϝϫв 

6-  ̯ϸϝгϧКϜ пЯК Ϝ чвϜ ̪Щвϝвϒ сϧЮϜ ϤϜϼϝуϷЮϜ:ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ   

)ϣуЧзЮϜ ϢϸϝгЮϜ ̪ ϢϸϝгЮϜуЧж ϽуПЮϜϣ ̪ϝгкыЪ ̪ ϝглзв ϝ̯тϒ ЁуЮ( 

ϒ-      ................................ ϣϧϠϝϪм ϢϸϹϳв ϝлжϝуЯО ϣϮϼϸ днЫϦ 

Ϟ-  Ёжϝϯϧв АнЯϷв днЫϦ ϹЦϒЁжϝϯϧв ϽуО м  ................................ 

Ϭ -  еЫгт ϒ рнϧϳϦ дϽϫЪϒ ϣуЧж Ϣϸϝв ев       ................................ 

ϸ- ϣЮнлЃϠ ϝлϦϝжнЫв ЭЋТ бϧт  ................................ 
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и-  ϝлзв ЭϚϝЃЮϜ дϝуЯО ϣϮϼϸϒ ̵нϧгЮϜ ев пЯКЙЦ  ................................ 

м - Ыгте  ϒ ̵уϚϽв днЫϦ д ϣ  мϒ ̵уϚϽв ϽуОϣ  ................................ 

Ͼ -  ϣЯϚϝЂ днЫϦ ϹЦϒ ϣϡЯЊ мϒϾϝО м ................................ 

ϰ - ϣТϽПЮϜ ϢϼϜϽϲ сТ ϣϡЯЋЮϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ ϹϮнϦ БЧТ  ............................... 

А-  ϱуІϽϧЮϝϠ ϝлϦϝжнЫв ЭЋТ еЫгт ъϒϽуГЧϧЮϜ м  ................................ 

р- ϝлуЯК Ьϝϫв ϽϡϧЛт ϽϳϡЮϜ ̭ϝв   ................................ 

 
7-  ̯ϸϝгϧКϜ пЯК Ϝ̪Щвϝвϒ сϧЮϜ ϤϜϼϝуϷЮϜ  ϤϝОϜϽУЮϜ чвϜϟЂϝзгЮϜ РϽϳЮϝϠ ϣуЮϝϧЮϜ:   

(A) (B) (C) (D) (E) (F) (G) (H) 

Pure 

Solid 

Pure 

Gas 

Pure 

Liquid  
A+B A+C B+C A+B+C None 

сЧж ϟЯЊ   сЧж ϾϝО  сЧж ЭϚϝЂ A+B A+C B+C A+B+C ХϡЂ ϝгв ЁуЮ 

 

ϒ-  ̯ ϹϮ ϣЏУϷзв ϝлϦϝгуЃϮ еуϠ ϣуЪϽϳЮϜ ϣЦϝГЮϜ........................... Ϝ  

Ϟ-  ϹϮнϦϒ ϣуЯгК ̭ϝзϪϼϝлЋжъϜ  ........................... 

Ϭ -  ϹϮнϦϒ ........................... ϟуЂϽϧЮϜ ϣуЯгК ̭ϝзϪ 

ϸ-  ϟуЂϽϧЮϜ ϣуЯгК ̭ϝлϧжϜ ϹзК ϹϮнϦ ........................... 

и-  ........................... ϱуІϽϧЮϝϠ ϝглЯЋТ бϧт 

м - ϢϸϹϳв ϝлжϝуЯОм ϝкϼϝлЋжϜ ϤϝϮϼϸ ϣϧϠϝϪм  ........................... 

Ͼ - ϬϼϹв ϼϝϡϷв аϜϹϷϧЂϝϠ ϝлгϯϲ ЀϝуЦ бϧт  ........................... 

ϰ -  ЭϠϝЦАϝПЏжыЮ  ........................... 
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8-  ϣТϝЎϖ ϹзК200 ml   ̭ϝгЮϜ ев ϝв ̪еууЮϝϧЮϜ ет̭ϝжщЮ Ϣ̭ϜϽЧЮϜ ̬ ϝлуЯК ЭЋϳϧЂ сϧЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9-   пЮϖ ̭ϝжϖ ЭЪ ̭ЭгЮ ϞнЯГгЮϜ ̭ϝгЮϜ бϯϲ бЪ800 mlϧЪϜ ̬ ϢϹтϹϯЮϜ Ϣ̭ϜϽЧЮϜ ϟ:̭ϝжϖ ЭЪ ЭУЂϒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10-   ϝглуТ ̭ϝгЮϜ бϯϲ ϭϦϝж ϱϡЋуЮ ̭ϝжϖ ЭЪ ев йϧϲϜϾϖ аϾыЮϜ ̭ϝгЮϜ бϯϲ бЪ300 ml ϟϧЪϜ ̬ Ϣ̭ϜϽЧЮϜ

ϢϹтϹϯЮϜ :̭ϝжϖ ЭЪ ЭУЂϒ 
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 :ЙϠϜϽЮϜ ЀϼϹЮϜ ̵ϼϻЮϜ ̵тϼϻЮϜ ϣузϡЮϜм Ϣϣ  Atom and Atomic Structure  

 

 ̵ϼϻЮϜ:Ϣ  ̭ϿϮ ϽПЊϒев ϽЋзЛЮϜ.  

:ϽЋзЛЮϜ  ̵уЧж Ϣϸϝв ϣ пЯК рнϧϳтИнзЮϜ ЁУж  ϤϜϼϻЮϜ ев . 

 

  ϢϼϻЮϜ ϬϺϝгжAtom Models 
 

Ď  ϬϺнгж ГтϽЦнгтϸнЀ Democritus Model 

Ď днϧЮϜϸ ϬϺнгж  Dalton Model 

Ď днЃвнА ϬϺнгж  Tomson Model 

Ď  ϸϼнТϼϺϼ ϬϺнгж Rutherford Model  

Ď ϼнϠ ϬϺнгжBohr Model  

Ď  ϬϺнгж с̵гЫЮϜ ϢϼϻЮϜCharge-Cloud Model   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ЭЫІ)4-1(  ϢϼϻЮϜ ϬϺϝгж ϩтϹϳϦ сТ ϜнгкϝЂ етϻЮϜ ̭ϝгЯЛЮϜ 

ϟуЪϽϦ ϢϼϻЮϜ  Atom Structre 

 

 ̵нЫϧϦ:ев Ϣ̵ϼϻЮϜ д  
 

1-  ̵ϼϻЮϜ ϿЪϽв Ϣ пгЃтм ϢϜнзЮϝϠ .Ϣ̵ϼϻЮϜ ϣЯϧЪ бЗЛв ЭϫгϦм ϣϡϮнв ϣзϳІ ϤϜϺ рнϧϳϦпЯК ϢϜнзЮϜ иϻк:  

ϒ-   ϤϝжнϦмϽϠProtons ϣϡϮнв ϣзϳЇЮϜ (p)  

Ϟ-  ϤϝжмϽϦнужNeutrons  ϣЮϸϝЛϧв ϣзϳЇЮϜ (n) 

2- ϢϜнзЮϝϠ БуϳϦ  мϒ ϤϜϼϜϹвϣЦϝА ϤϝтнϧЃв рнϧϳϦ   пЯКпгЃϦ ϣзϳЇЮϜ ϣϡЮϝЂ ϤϝгуЃϮ   ϤϝжмϽϧЫЮшϜ

Electrons (e) . 

 

 

 

 

 

 Ϣ̵ϼϻЮϜ ϬϺϝгж 
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 (дмϽϦнузЮϜм днϦмϽϡЮϜм дмϽϧЫЮшϜ) ϢϼϻЮϜ ϤϝгуЃϮ ϣзϳІм ϣЯϧЪ 

 
 

 

 иыКϒ ЬмϹϯЮϜ ев Еϲыж 
 

¶  днϦмϽϡЮϜ ϣЯϧЪ=  узЮϜ ϣЯϧЪндмϽϦ . 

¶   дмϽϧЫЮшϜ ϣЯϧЪ= 1/1840  днϦмϽϡЮϜ ϣЯϧЪ ев.   

¶   дмϽϧЫЮшϜм днϦмϽϡЮϜ ϣзϳІдϝϧтмϝЃϧв  ϼϜϹЧгЮϝϠдϝϧЃЪϝЛϧвм ϢϼϝІшϝϠ . 

¶  рϒ сТϢϸϽУзв ϢϼϺ  днЫт ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК=   ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϸϹК  ϜϻлЮм ϢϼϻЮϜ днЫϦ ̯ϝуϚϝϠϽлЪ ϣЮϸϝЛϧв. 

 рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜAtomic Number  сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϜмMass Number 

 

рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜ  ϣЮϸϝЛϧгЮϜ Ϣ̵ϼϻЯЮ  шϜ ϸϹК = ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК = ϤϝжмϽϧЫЮ 

 ϤϝжмϽϦнузЮϜ ϸϹК + ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК = сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϜ 

 сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϜ = ϤϝжмϽϦнузЮϜ ϸϹКï  ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК 

 

  

 

 ЭЫІ)4-2 ϸϹЛЮϜ ϞϝЃϲ ( ϢϼϻЯЮ сЯϧЫЮϜ 

t 

 

  

 сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϜм рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜ 
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 рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜPeriodic Table 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϩтϹϳЮϜ рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ 

Å .рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜ ϟЃϲ иϽЊϝзК ϥϡϦϼ 

Å  йЯУЂϒм рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜ иыКϒм йгЂϜм ϽЋзЛЮϜ Ͽвϼ пЯК ЙϠϽгЮϜ рнϧϳт .ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ 

Å  ϤϝКнгϯв пЯК рнϧϳт (ϣуЂϒϼ РнУЊ) ϤϜϼмϸм (ϣуЧТϒ РнУЊ) . 

Å .ϤϜϿЯТ иϝϡІϒм ϤϜϿЯТ ъм ϤϜϿЯТ пЮϖ иϽЊϝзК СзЋϦ 

Å  ϣЧГзв пЯК рнϳтϣуЯуϫгϧЮϜ ϽЊϝзЛЯЮ ̪ϣуЮϝЧϧжъϜ ϣЧГзв.ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣуЮϝЧϧжъϜ ϣЧГзв ̪ 

Å  пЮϖ бЃЦ4  ϤϝϛТ сКϽУЮϜ сЦϝГЮϜ онϧЃгЮϜ ϟЃϲϕТϝЫϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮϖ йЯПЇϦ сϧЮϜ  :s , p , d , f 

 

 

  

1829

Johann 
Dobereiner

1862-1867

John 
Newlands

1868

Lother 
Meyer

1869

Dmitri 
Mendeleev

1913-1914

Henry 
Moseley

Recently

Completed

 ϣуϚϜϽϪϖ Ϣϸϝв 
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 рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜPeriodic Table 

 

 

 

 

 

 

 

 

 етϽгϦ(23)  бЂϜ ϽЪϺϜ бϪ Ϣ̵ϼϻЮϜ ̭ϜϿϮϒм ϤϝжнЫв ϟϧЪϜ ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ сТ ̪рϼϻЮϜ ϬϺнгзЮϜ Ϝϻк 

 

 

 

 ̵ϼϻЮϜ ϬϺнгзЮϜ Ϝϻк пгЃт ̮ Ϡ р  ........................................... 
 

 етϽгϦ(24) сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϜм ̪ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ̪ϤϝжмϽϦнузЮϜ ̪ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК ϞϝЃϲ 
 

ϒ- ϞнЯГгЮϜ ϟЃϲϜ :сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ сТ 

 сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϜ n e p иϿвϼ  сϚϝугуЫЮϜ  ϽЋзЛЮϜ 

23   11 Na  антϸнЋЮϜ 

 20  20 Ca  ануЃЮϝЫЮϜ 

 20 19  K  ануЂϝϦнϡЮϜ 

1   1 H  еуϮмϼϹулЮϜ 

 

 

 

 

рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜ 

 

 ϽЋзЛЮϜ бЂϜ 

 

ϽЋзЛЮϜ Ͽвϼ 

 

 ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ 

  еуϯЃЪцϜ ϽЋзК 

 
 ЭЫІ)4-3( 

ϩтϹϳЮϜ рϼϻЮϜ ϬϺнгзЮϜ 

рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ 
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Ϟ-  ЬмϹϯЮϝϠ еЛϧЂϜϣуЮϝϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ чвϜ бϪ Щвϝвϒ рϻЮϜ рϼмϹЮϜ 

 

 етϽгϦ(25) ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϽЧУЮϜ Эϲ 

 

ϒ- ϽЋзЛЮϜ Ϝϻк ϣЦϝГϠ ЭгЪϒ ХТϜϽгЮϜ р̵ϼϻЮϜ ϬϺнгзЮϝϠ ϝ̯зуЛϧЃв: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ϟ-   Щвϝвϒ ̪ЭЪϑϧЯЮ йϧвмϝЧвм йϧУ϶м йϧϠыЋЮ Ϝ̯ϽЗж ϤϝКϝзЋЮϜ сТ ϽЊϝзЛЮϜ бкϒ ев анужнгЮцϜ ϽЋзК ϹЛт

 сТ д̵мϸ ̪йϦϼϻЮ ϬϺнгж :сЯт ϝгв ̯ыЪ ϸϜϹКϒ ϣОϼϝУЮϜ ϤϝжϝϷЮϜ 

ϤϝжнϦмϽϡЮϜ  ϤϝжмϽϦнузЮϜ  ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝтнϧЃв  ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ 

 

.................... .................... .................... .................... .................... 

 

Dmitri Mendeleev    ЭЫІ)4-4  (  

The Father of the Modern Periodic Table 



 

41 

  

 

 

 

) етϽгϦ27 ϣЛАϝЧϧгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ Эϲ (ϣуЮϝϧЮϜ  аϜϹϷϧЂϝϠ ϣтϿуЯϯжшϜ букϝУгЮϜм ϤϝϳЯГЋгЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

рϸнгК Down  

1 ϣзϳІ дмϹϠ рϼϺ дмϸ буЃϮ 

3 ϣϡЮϝЂ ϣзϳЇϠ рϼϺ дмϸ буЃϮ 

4   пЯК рнϧϳт ϽЋзЛЮϜ Ϝϻк3 ϤϝжнϦмϽϠ 

6 ϤϝжмϽϦнузЮϜм ϤϝжнϦмϽϡЮϜ пЯК рнϧϳϦ ̪ Ϣ̵ϼϻЮϜ БЂм сТ 

сЧТϒ  rossAc 

2  ЙугϮ ϟϦϽт БГϷвϣТмϽЛгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ  ϟЃϲϣтϼϻЮϜ ϝлϧЯϧЪ ϟуϦϽϦ 

5   рϼϺ дмϸ буЃϮϠϣϡϮнв ϣзϳЇ 

7     пЯК рнϧϳт ϽЋзК6 ϤϝжнϦмϽϠ 
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 ϽЊϝзЛЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϾнвϽЮϜ :ЁвϝϷЮϜ ЀϼϹЮϜChemical Elements Symbols 

 

 рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ сТ  ЭЫІ)5-1 (йзК ϽϡЛт йϠ Јϝ϶ Ͽвϼ ϽЋзК ЭЫЮ . 

1- Ϡ йЮ ϿвϽтгЂϜ ев ЬмцϜ РϽϳЮϝ рϿуЯϯжшϜ йϒ зуϦыЮϜ м̮Ϡ ϟϧЫтм с Capital Letter   :Эϫв 

¶ K  ануЂϝϦнϡЮϜ Ͽвϼ  сзуϦыЮϜ йгЂϜ евKalium . 

¶ S  ϥтϽϡЫЮϜ ϿвϼϣгЯЪ евSulfur  . 

2- Ϡ йЮ ϿвϽуТ ̪Ͻ϶ϐϽЋзК Йв ЬмцϜ РϽϳЮϜ йϠϝЇϦ дϖгЂϜ ев сжϝϫЮϜм ЬмцϜ РϽϳЮϝй   мϒ рϿуЯϯжшϜ

сзуϦыЮϜ иϿвϼ ϟϧЫтм Capital and Small Letters   :Эϫв 

¶ Na  антϸнЋЮϜ ϿвϼNatrium м  Ne днузЮϜ Ͽвϼ.Neun 

3- Ϡ ϽЋзЛЯЮ ϿвϽуТ еуЮмцϜ еуТϽϳЮϜ йϠϝЇϦ дϖгЂϜ ев ϩЮϝϫЮϜм ЬмцϜ РϽϳЮϝй  рϿуЯϯжшϜϒсзуϦыЮϜ м 

 ϝ̯Џтϒ ϟϧЫтмCapital and Small Letters  :Эϫв 

¶ Ca  ануЃЮϝЫЮϜ ϿвϼlciumCa  мCd  анувϸϝЫЮϜ ϿвϼmiumdaC.   

 

 

 

 

 

 

 

ϣЯϫвϒ оϽ϶ϒ ϽЊϝзК Ͼнвϼ пЯК 

 

иϿвϼ  ϽЋзЛЮϜ иϿвϼ  ϽЋзЛЮϜ иϿвϼ  ϽЋзЛЮϜ 

Li  ануϫуЮ Ba  антϼϝϠ Cl ϼнЯЪ 

Ag  ϣЏТ B дмϼнϠ I ϸнт 

Fe ϹтϹϲ Br амϽϠ He  ануЯук 

Au ϟкϺ N еуϮмϽϧуж Ar  днϮϼϒ 

Mg  ануЃузПв Ne  днуж Kr  днϧϠϽЪ 

Mn  ϿузПзв S  ϥтϽϡЪ Xe  днзтϾ 

Cu Ѐϝϳж Si  днЫуЯуЂ Sn  ϽтϹЋЦ 

Zn  еуЊϼϝ϶ C  днϠϽЪ U  анужϜϼнт 

Ni  ЭЫуж O еуϯЃЪϒ Al  анузвнЮϒ 

Pb  ЈϝЊϼ P ϼнУЃТ Ti  анужϝϧуϦ 

Cr амϽЪ F ϼнЯТ V антϸϝжϝТ 

 ЭЫІ)5-1 рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ сТ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϾнвϽЮϜ ( 

 ϣуϚϝугуЫЮϜ ϾнвϽЮϜ ϣϠϝϧЪ 
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ϤϝЧуϡГϦ рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ ϽЊϝзК ЍЛϠ  сТϝзϦϝуϲ ϣувнуЮϜ   ЭЫІ)5 -2 ( 
 

 

 ̵ЫгϧϦ СуЪ еϽЊϝзЛЮϜ ϤϜϼϺ  ̬ϼϜϽЧϧЂъϜ ХуЧϳϦ ев   
 

¶   ϤϝϡЪϽгЮϜ етнЫϦ ХтϽА еКϒ ϤϝϛтϿϯЮϜ м  ев ϨϹϳт йЯЪ Ϝϻкм  Ьы϶ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ . 

¶  :ϟЪϽгЮϜ еуУЯϧϷв етϽЋзК ϸϝϳϦϜ ев днЫϧϦ ϣуЧж Ϣϸϝвϒ  м ϽϫЪϒ .(нтϹуУЮϜ ϹкϝІ) 

¶  :̭рϿϯЮϜϽПЊϒ ЮϜ ев ̭ϿϮ ϟЪϽг  еуϦϼϺ пЯК рнϧϳтеуϧлϠϝЇϧв  еуϧУЯϧϷв мϒϒ м ϸϹКϽϫЪϒ  ев

 ϤϜϼϻЮϜ . 

¶ Ϧ ϟЪϽгЮϜ сТ ϤϜϼϻЮϜ ЙугϮЭЋ Ю ̯ϡЮϝО ϼϜϽЧϧЂы ϝ Ьы϶ евХуЧϳϦ ЮϜϢϹКϝЧ ужϝгϫЮϜϣ .  

 
 ЭЫІ)5-3 БуЯϷЮϜм ϟЪϽгЮϜм ̭рϿϯЮϜм ϽЋзЛЮϜ еуϠ ФϽУЮϜ ( 

 

 

 

 

 

 ϤϝϡЪϽгЮϜCompounds 
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 ϟЪϽв ЭЫЮϒ в ϣуϚϝугуЪ ϣПуЊ ̭рϿϮ м Эϫ 

 

 

 ϤϝϡЪϽгЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ НуЋЮϜChemical Formulas of Compounds  

 

¶   сТ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣПуЋЮϜ ϝжϹКϝЃϦ ϣТϽЛвϒ ИϜнж ϤϜϼϻЮϜ сТ сЯЛУЮϜ ϝкϸϹКм

ϟЪϽгЮϜ.   

¶   ϤϜϼϺ ϸϹК пЯК ЬϜϸ ϣПуЋЮϜ сТ ϽЋзЛЮϜ Ͽвϼ еугт пЯК ϸϹЛЮϜ днЫт

ϽЋзЛЮϜ . 

¶  ̯ыϫгТϾнЪнЯϯЮϜ ϽЫЂ ев ϹϲϜнЮϜ ̭рϿϯЮϜ сТ 6O12H6C  ЭЫІ)5-5(:  

 ϹϮнт6 днϠϽЪ ϤϜϼϺ + 12   ϢϼϺ еуϮмϼϹук  +6  ϤϜϼϺϒеуϯЃЪ.   

 

 ϣужϝгϫЮϜ ϢϹКϝЧЮϜ 
 

ЋзЛЮϜ ϢϼϺ рнϧϳϦ дϒ Ͻ пЯК дϝгϪϖϤϝжмϽϧЫЮ  сТϽу϶цϜ ϣЦϝГЮϜ онϧЃв ̪ЭвϝϷЮϜ ϾϝПЮϜ Эϫв 

 К ̪еужмϽϧЫЮϗϠ сУϧЫт ануЯулЮϜ ϾϝО ϜϹКϝв  ХтϽА е ϹЧТϖϤϝжмϽϧЫЮ  (ϿЯТ) мϒϜЪϧЃϝ ϞϖϤϝжмϽϧЫЮ 

) ̪(ϿЯТ ъ)нтϹуУЮϜ ϹкϝІ(. 
 

 :ЭвϝϷЮϜ ϾϝПЮϜ ϣКнгϯгЮϜ сТ ϹϮнт ϽЋзК рϒ нк18A  ϝ̯Џтϒ пгЃтм рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ сТ

 ̮Ϡ"ЭуϡзЮϜ ϾϝПЮϜ." 

 

 етϽгϦ(29)  ̵уϠ еЮϜ ϸϹК ϣуЮϝϧЮϜ НуЋЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϤϜϼϻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ἒἛ Ἅἒ Ἓ  ἚἩἍἴ Ἓ ἩἶἬ ἍἛ Ἅἴ 

ϣПуЋЮϜ ϤϜϼϻЮϜ ϸϹК 

H2SO4 
 

Fe2 (SO4) 3 
 

Na2CO3 
 

 ЭЫІ)5-4 ( 

  ϤϜϿЯУЮϜ ϤϜϿЯТыЮϜм 



 

45 

  

 

 

 

 ϽϚϝЗзЮϜ :ЀϸϝЃЮϜ ЀϼϹЮϜIsotopes 

 

¶ тжЮϜ ϸϸК пТ ϝлжтϠ ϝвтТ РЯϦ϶Ϧм ϤϝжмϦмϼϠЮϜ дв ϸϸЛЮϜ ЀУж пЯК омϦϲϦ ϤϜϼϺ пкм ϤϝжмϼϦ ̪

ск ϼ϶ϐ РтϼЛϦϠ рϒ ЛЮϜ ЀУж ϝлЮ ϤϜϼϺсЯϦЪЮϜ ϸϸЛЮϜ пТ РЯϦ϶Ϧм рϼϺЮϜ ϸϸ .(мтϸтУЮϜ ϸкϝІ) 

¶   ϸϲϜмЮϜ ϼЊжЛЮϜ ϼϚϝДж  ϣЯϪϝгϧв  сТ  ϝлЮ дц ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϝлЊϜм϶шϜ дв ϸϸЛЮϜ ЀУж ϤϝжмϽϧЫЮ

ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ев ϸϹЛЮϜ ЁУжм. 

 

 ϝ̬в ϼЊжК ϝлтЯК рмϦϲт дϒ дЪвт сϦЮϜ ϼϚϝДжЮϜ ϸϸЛЮ Ϝ̯ϸϲ Шϝжк дϒ ϸЧϦЛϦ Ьк  .ШϦϠϝϮϖ ЬЯК 

  ЬϝϫвϚϝЗж ϽеуϮмϼϹулЮϜ   

 
 ЭЫІ)6-1 ( 

 

ϽϚϝЗзЯЮ ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ЬϹЛв  Average Atomic Mass of Isotopes 
 

Å  ϹϮнт ϽуЗж ЭЫЮ.ϣЛуϡГЮϜ сТ ϢϸϹϳв ϣтнϛв ϣϡЃж 

Å   ̵ϡЛж ъϽ   сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϝϠ ϽЋзЛЮϜ ϣЯϧЪ еК.ϽЋзЛЮϜ ϽϚϝЗж ЙугϯЮ ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ЬϹЛгϠ ЭϠ 

Å  ̵тϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ЬϹЛв  ϣ = Ĭ ЬмцϜ ϽуЗзЮϜ ϣЯϧЪ)%  ϸнϮми + (Ъ) Ĭ сжϝϫЮϜ ϽуЗзЮϜ ϣЯϧ% (иϸнϮм ..... + 

Å   мϒ ϣтϼϺ ϣЯϧЪ ϢϹϲм :ϝлϦϹϲмamu . 

 

  ̯ϸϝгϧКϜ :ϼнЯЫЮϜ ϽϚϝЗж бЏт рϻЮϜм ϼмϝϯгЮϜ ЬмϹϯЮϜ пЯК Ϝ 

 
................................................................................... ......................................... 

................................................................................... ......................................... 

................................................................................... ......................................... 

......................................................................................... ................................... 

................................................................................... ......................................... 

.................................................................................................................... ........ 

H ï 1 H ï 2 H ï 3  

1 1 1 p 

1 1 1 e 

0 1 2 n 

99.98 0.015 0.005  иϸнϮм ϣϡЃж % 

Cl - 35 Cl - 37  

17 17 p 

  e 

  n 

75% 25%  иϸнϮм % 

 ϽϚϝЗзЮϜ 
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 етϽгϦ(30) ϣуЮϝϧЮϜ днϠϽЫЮϜ ϽϚϝЗзЮ ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ЬϹЛв ϟЃϲϜ 

 

 

 

............................................................. ........................................... ........... 

 
............................................................. ........................................... ........... 

 
............................................................. ........................................... ........... 

 
............................................................. ........................................... ........... 

 
 ............................................................. ........................................... ........... 
 

  ϤтАКϒ мЮ10 дмϠϼЪ ϢϼϺ дттыв  ϽϚϝЗзЮϜ ϸϹК днЫуЂ бЪ ̪̬дϺϖ дтϲ 

 ЩϦϝвнЯЛв Ͻϡϧ϶Ϝ 

 

 

  

    

    

    

    

    

 
 

 
 сЯКϝУϦ ЙЦнв 

 ϽϚϝЗзЮϜм ϢϼϻЮϜ ̭ϝзϡЮ 

1- ϜϣϳуϳЋЮϜ ϣϠϝϮшϜ Ͻϧ϶ сЯт ϝгв : 

 

ϒ -  сЯϧЫЮϜ ϝкϸϹК ϢϼϺ31 ϖ зЮϜ ϸϹК дϝЪ ϜϺ Ϧну ϹтϿт  ϤϝжмϽ  еК

ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϸϹК дϗТ ϹϲϜнϠ ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК : 
 )( 31 , 15 , 30 , 16 

Ϟ - ϖ ϽЋзЛЮϜ дϝЪ ϜϺ24X12 ϽЋзЛЮϜм 23Y11  ϸϹК дϗТ

ϝглуТ ϤϝжмϽϦнузЮϜ: СЯϧϷв ̪рмϝЃϧв ̪йϠϝЃϲ еЫгт ъ ̪ϹϲϜнϠ СЯϧϷв 

Ϭ -  ϽЋзК ϤϝжнϦмϽϠ ϸϹКX рмϝЃт 26  йϦϝжмϽϦнуж ϸϹКм

 рмϝЃт30  ск йϧПуЊ днЫϦ : 
30X 56,  30X 26

   ,56  X  30
  , 56X  26 

ϸ -  сТϒϣЮϸϝЛϧв ϢϼϺ р ̪ϝгк еутмϝЃϧгЮϜ етϸϹЛЮϜ : 
ϤϝжмϽϦнужм ϤϝжнϦмϽϠ ̪ϖϤϝжмϽϦнужм ϤϝжмϽϧЫЮ  ̪

м ϤϝжнϦмϽϠϖϤϝжмϽϧЫЮ ̪ сЯϧЪ ϸϹКм рϼϺ ϸϹК 

 

и - ϽϚϝЗзЮϜ ЉϷт ϝгуТ ϣϳуϳЊ сЯт ϝгв ϢϹϲϜм : ϤϝжмϽϦнузЮϜ ϣтмϝЃϧв ̪ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϣУЯϧϷв ̪ ϽЊϝзЛЮ ϤϜϼϺ

ϣУЯϧϷв ̪ ϤϝжмϽϦнузЮϜ ϸϹК сТ СЯϧϷϦм ϽЋзЛЮϜ ЁУж ϤϜϼϺ 
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2- ) ϢϼϝІϖ ЙЎмϒмϒ мϒ   (  сЯт ϝгуТ 

 дмϽϦнузЮϜ ϣЯϧЪ           днϦмϽϡЮϜ ϣЯϧЪ 

 дмϽϧЫЮшϜ ϣЯϧЪ           днϦмϽϡЮϜ ϣЯϧЪ 

 еуϯЃЪϒ ϢϼϺ сТ ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК           еуϯЃЪцϜ ϢϼϺ сТ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϸϹК 

 ϣгуЦ дмϽϧЫЮшϜ ϣзϳІ           днϦмϽϡЮϜ ϣзϳІ ϣгуЦ 

 ϣЯϧЪ2000  дмϽϧЫЮϜ           ϹϲϜм днϦмϽϠ ϣЯϧЪ 

 ϤϝжмϽϦнуж ϸϹК14N7           ϤϝжмϽϦнуж ϸϹК14C6 

ϼнЯЫЮϜ ϢϼϺ ϣЯϧЪ          ϼнЯЫЮϜ ϢϜнж ϣЯϧЪ 

 ϢϜнзЮϜ ϣзϳІ          ϢϼϻЮϜ ϣзϳІ 

 

3-  ЬмϹϯЮϜ сТ ϤϝОϜϽУЮϜ чвϜсЮϝϧЮϜ 

ϽЋзЛЮϜ Ͽвϼ и  ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ϸϹК 
 ϸϹК

 ϤϝжмϽϧЫЮшϜ 

 ϸϹК

 ϤϝжмϽϦнузЮϜ 
сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϜ 

ϼнЯЫЮϜ  17   35 

ϹтϹϳЮϜ   26 30  

ϣЏУЮϜ   47  108 

 ануЃЮϝЫЮϜ  20  20  

 

4-  ϽЋзЛЯЮ ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ БЂнϧв ϟЃϲϜ (X)  

.......................................................................... ............................. 

.......................................................................... ............................. 

.......................................................................... ............................. 

.......................................................................... ............................. 

 

 

 

ϽуЗзЮϜ ϣЯϧЫЮϜ  иϸнϮм % 

X 6  a.m.u 7.6% 

X 7  a.m.u 92.4% 
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5- Ϝϲ ϟЃ ϽЋзЛЯЮ ϣтϼϻЮϜ ϣЯϧЫЮϜ БЂнϧв ϟЃϲϜAr ̬ 

 

..................................................................................................................................................................... ...... 

..................................................................................................................................................................... ...... 

..................................................................................................................................................................... ...... 

..................................................................................................................................................................... ...... 

6- сЯт ϝгК ϟϮϒ 

 

 

ϝзк ϸнЪϼϝϡЮϜ ϱЃв Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϣϠϝϮшϜ ϱуϳЋϦм иϻк ЭгЛЮϜ ϣЦϼм Эϲ еЫгт 

 

 

 

 

7-   ̯ϸϝгϧКϜ чвϜ сЯт ϝв пЯК Ϝ ̪ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϣϠϝϮшϜ егЏϧϦ ϹЦϒ ев ϽϫЪ ϣгЯЪ 

Ϝ)ϢϜнзЮ ̪ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ̪ϤϝжмϽϦнузЮϜ ̪ϤϝжнϦмϽϡЮϜ ( 

a. ϣϠϼϝЧϧв ϝлЯϧЪ  .................................. 

b. ϣϡϮнв ϣзϳІ ЭгϳϦ  ................................. 

c. ϽЋзЛЮϜ ϽϚϝЗж сТ ϝкϸϹК СЯϧϷт  .................................. 

d. ϢϼϝІшϝϠ ϣЃЪϝЛϧвм ϼϜϹЧгЮϝϠ ϣтмϝЃϧв ϝлϦϝзϳІ  .................................. 

e. ϦϢϼϻЮϜ ϣЯϧЪ бЗЛв пЯК рнϧϳ  .................................. 

f. ъ ϽлЗт ϽϪϒ ϢϼϻЮϜ сТ ϝлϧзϳІ  .................................. 

g. сЯϧЫЮϜ ϸϹЛЮϝϠ ϝлзК ϽϡЛт  .................................. 

h. КтϹϮ ϽЋзК пЯК ЭЋϳж ϝкϸϹК ϽуПϧт ϝвϹз Ϲ. ................................. 

i. ϣЯглв ϝлϧЯϧЪм ϣϡЮϝЂ ϣзϳІ ϝлЮ  .................................. 

  

ϽуЗзЮϜ Ar -36 Ar -38 Ar -40 

 ϽуЗзЮϜ ϣЯϧЪ 35.97 a.m.u 37.96 a.m.u 39.96 a.m.u 

 ϽуЗзЮϜ ϣϡЃж 0.337% 0.063% 99.6 % 
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8-  ϢϼϺ ϬϺнгж сТ ϱЎнв нк ϝгЪ ϽЋзК ЭЫЮ ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ чвϜH ̪рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϝϠ еЛϧЂϜ 
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 :ЙϠϝЃЮϜ ЀϼϹЮϜϝжнтцϜ ϤIons 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ϤϝжмтцϜ  скдЪЮм ϼЊϝжЛЮϜ ϤϜϼϺ  ϤϝжϲІ ЬвϲϦ 

) ϣϡϮнвCations ( 

 ϽϫЪϒ мϒ дмϽϧЫЮϖ ϹЧУϦ 

) ϣϡЮϝЂAnions ( 

 ϽϫЪϒ мϒ дмϽϧЫЮϖ ϟЃϧЫϦ 

 ϢϸЧЛв (ϼмϺϮЮϜ) 

  ϣУЯϦ϶в ϼЊϝжК дв д̵мЪϦϦ
 ϸϸК рмϝЂϦ ϣжϲІ ϝлтЯК
  ϢϸмЧУвЮϜ ϔТϝЪϦЮϜ ϤϝжмϼϦЪЮϖ

 амтжмвцϜ ЬϪв  .( 
 

 ϣГуЃϠ 

 ̵нЫϧϦ  ϹϲϜм ϽЋзК ев д

 ϸϹК рмϝЃϦ йϧзϳІ ϤϝжмϽϧЫЮϖ

ϕТϝЫϧЮϜ  ϢϸнЧУгЮϜ.Á 

 ϢϸЧЛв (ϼмϺϮЮϜ) 
 ̵мЪϦϦ ϤϜϺ ϣУЯϦ϶в ϼЊϝжК дв д

 ϸϸК рмϝЂϦ ϣжϲІ ϤϝжмϼϦЪЮϖ

ϔТϝЪϦЮϜ   ЬϪв ϣϠЂϦЪвЮϜ3/ 
 

 

 ϣГуЃϠ 

 ̵нЫϧϦ  йϧзϳІ ϹϲϜм ϽЋзК ев д

 ϸϹК рмϝЃϦ ϕТϝЫϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮϖ

  Эϫв ϣϡЃϧЫгЮϜ/ 

к ϝвн  ̬ днтцϜ 
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 ϤϝжнуϦϝЫЮϜ бкц ЬмϹϮмϤϝжнужцϜ  (ϣГуЃϡЮϜм ϢϹЧЛгЮϜ) 

 

¶  бЂϝϠ РϽЛϦ еуϮмϼϹулЮϜ Йв ϣуϚϝзϪ ϤϝϡЪϽв ϤϝзуϮнЮϝлЮϜ ЙугϮ ЭЫЇϦеуϮмϼϹулЮϜ ϤϜϹуЮϝк. 

¶  ЭЪ еуϮмϼϹулЮϜ ϤϜϹуЮϝк Э̵ЫЇϦЌϝгϲϒ ̭ϝгЮϝϠ ϝлϮϿв ϹзК )ἸἒἩἫἱἬ ( 

 ϤϝжнтцϜ бϯϲSize of Ions 

 

¶  ϽϡЪϒ днЫт ϟЮϝЃЮϜ днтцϜϣзϳЇЮϜ ϣЮϸϝЛϧгЮϜ йϦϼϺ ев ϝ̯гϯϲ  

 пЮϖ ϽЗжϜ ЭЫІ)7 -1( ϼмϝϯгЮϜ. 

 

¶  йϦϼϺ ев ϝ̯гϯϲ ϽПЊϒ днЫт ϟϮнгЮϜ днтцϜЮϜϣзϳЇЮϜ ϣЮϸϝЛϧг  ̪

 пЮϖ ϽЗжϜ ЭЫІ)7 -1( ϼмϝϯгЮϜ. 

 

 Ͻ̵уПϧЮϜ ϜϻлЮ ϽуЃУϦ ЩтϹЮ Эк бϯϳЮϜ сТ рϼϻЮϜ ̬

етϽгϦ )30 ( ̯ϳЎнв ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ̭ϝгЂϒ ϟϧЪ ϝ ϸϹК бЪ ϟЪϽв ЭЪ сТ еуϯЃЪцϜ ϤϜϼϺ 

 

 

 
ϣ
ϡ
Ϯ
н
г
Ю
Ϝ
 
Ϥ
ϝ
ж
н
т
ц
Ϝ

 

днтцϜ еуϮмϼϹулЮϜ ануϫуЯЮϜ  антϸнЋЮϜ  ануЂϝϦнϡЮϜ  ϣЏУЮϜ  ануЃузОϝгЮϜ ануЃЮϝЫЮϜ антϼϝϡЮϜ  ануЇжϜϽϧЂъϜ 

иϿвϼ +H  +Li  +Na +K  + Ag 2+Mg  2+Ca 2+Ba  2+Sr  

днтцϜ  еуЊϼϝϷЮϜ  ЀϝϳзЮϜI  ЀϝϳзЮϜII  ϹтϹϳЮϜII  ϹтϹϳЮϜIII   амϽЫЮϜII 
 амϽЫЮϜ

III 
 анузувнЮцϜ  анужнвцϜ 

иϿвϼ 2+Zn +Cu 2+Cu 2+Fe 3+Fe 2+ Cr 3+ Cr 3+Al +
4NH 

ϣ
ϡ
Ю
ϝ
Ѓ
Ю
Ϝ
 
Ϥ
ϝ
ж
н
т
ц
Ϝ

 

днтцϜ ϹтϼнЯТ ϹтϼнЯЪ  ϹувмϽϠ  Ϲтϸнт ϹуЃЪϒ  ϹуϧтϽϡЪ ϹтϽϧуж  ϹуЃЪмϼϹук  ϹужϝуЂ 

иϿвϼ -F  -Cl  -Br  -I  -2O -2S -3  N -OH -CN  

днтцϜ  ϥтϽϧуж  ϤϜϽϧж  ϤϝжнϠϽЫуϠ  ϤϝзПзвϽϠ  ϥтϜϼнЯЪнϡук  ϥтϜϼнЯЪ ϤϜϼнЯЪ  ϤϜϼнЯЪϽуϠ  ϤϝЫуЯЂ 

иϿвϼ -
2NO -

3NO -
3HCO -

4MnO -
 ClO -

2ClO -
3ClO -

4ClO -2
3SiO 

 ϟЪϽгЮϜ 3CO2Na 2Ca(OH) 3)3Al(NO 4SO2H 

бЂъϜ     

еуϯЃЪцϜ ϤϜϼϺ ϸϹК     

 ЭЫІ)7-1 ( 
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уЋЮϜ ϣϠϝϧЪ ϤϜнГ϶ϣужнтцϜ ϤϝϡЪϽгЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣП                  

 
 ануЃузПгЮϜ ϹтϼнЯЪ ϟЪϽгЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣПуЋЮϜ :Ьϝϫв: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶  ϤϝзϳЇЮϜ днЫϦ ϣϡЃж БЃϠϓϠТ ̪ϼϝЋϧ϶ъϜ аϿЯт ϹЧ.  

 :Ьϝϫв ск днЫуЯЃЮϜ ϹуЃЪϒ ϣПуЊ2SiO  ϥЃуЮм4O2Si 

¶  ϜϺϖϤмϝЃϦ  ϝлжϗТ ϤϝзϳЇЮϜ ϸϜϹКϒϟϧЫ̳Ϧ ъ. 

 :Ьϝϫв ск ануЃЮϝЫЮϜ ϹуЃЪϒ ϣПуЊCaO   ϥЃуЮм 2O2Ca 

¶  ϤϝзϳЇЮϜ ϸϹК дϝЪ ϜϺϖ  рмϝЃт+1   мϒ1ī  йжϗТϟϧЫ̳т ъ . 

 :Ьϝϫв ск ануЃузОϝгЮϜ ϹтϼнЯЪ ϣПуЊ2MgCl  м ϥЃуЮ2Cl1Mg 

¶  ϤϝжнтцϜϤϜϼϻЮϜ ϢϹтϹК  ЙЎнϦеуЂнЦ Э϶Ϝϸ. 

 :Ьϝϫв ск антϼϝϡЮϜ ϹуЃЪмϼϹук ϣПуЊ2Ba(OH)  ϥЃуЮм2BaOH 

 етϽгϦ(32)  ϣуϚϝугуЫЮϜ НуЋЮϜ ϣϠϝϧЪ 
 

 

 

 Эϲ ЩзЫгтЮϜ иϻк ϤϝϡтϼϹϧЮϜ пЯК ϱЃгЮϜ Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϝлϳуϳЋϦм ϣуЯКϝУϧϸнЪϼϝϡЮϜ 
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 етϽгϦ(33)  сЯт ϝгв ϟϮϒ 
 

 

ϒ- ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣПуЋЮϜ ϟϧЪϜ : 

 ануЃЮϝЫЮϜ ϹуЃЪмϼϹук ϹтϹϳЮϜ ϤϝϧтϽϡЪ III  антϸнЋЮϜ ϤϝϧтϽϡЪ  антϸнЋЮϜ ϤϝЫуЯЂ  ϹтϹϳЮϜ ϹуϧтϽϡЪII 

     

 еуЊϼϝϷЮϜ ϹуЃЪмϼϹук  ануЃузОϝгЮϜ ϤϝжнϠϽЫуϠ  ануЂϝϦнϡЮϜ ϹувмϽϠ  ϤϝжнϠϽЪ анузувнЮцϜ  ЀϝϳзЮϜ ϹтϼнЯТII 

     
 

 

 

Ϟ-  ̯ϸϝгϧКϜ Ϝ ϹϯЮϜ сТ ϤϝжнтцϜ пЯК Ϝ сЮϝϧЮϜ Ьм ϟϧЪϟЪϽв ЭЪ бЂϜ  :ϣуϚϝугуЫЮϜ йϧПуЊ Йв 

SO3 -2 SO4 -2 NO3 -1 PO4 -3 O-2 OH -1  ϤϝжнтцϜ 

     
 

 Ca+2 

      

     
 

 K +1 

      

     
 

 Al+3 

      

     
 

 Cu+2 

      

     
 

 Fe+2 

      

     
 

 Fe+3 

      

     
 

 NH4
+1 
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ϤϝгуЃϯЮϜ ϟϦϽϧϦ СуЪ   сТϽЋзЛЮϜ ϢϼϺ ̬ 

 
¶ ϢϜнзЮϜ Э϶Ϝϸ ϤϝжмϽϦнузЮϜм ϤϝжнϦмϽϡЮϜ.  

¶ ϢϜнзЮϝϠ БуϳгЮϜ МϜϽУЮϜ сТ ШϽϳϧϦ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ  сТϤϜϼϜϹв ϣЦϝГЮϜ ϢϸϹϳв  (ϼнϠ бЮϝЛЯЮ ϢϼϻЮϜ ϬϺнгж) 

¶ ϣЦϝА ϸϜϸϾϦ вЮϜϼϜϸ м ϢϜмжЮϜ дв ϞϼϦЦϜ ϝвЯЪ сжмϼϦЪЮшϜЬЧϦ .ϝлжК ϸЛϦϠϜ ϝвЯЪ 

¶ гЯЮ ϿвϽтϼϜϹ   РϽϳЮϝϠ сЦϝГЮϜn.  

¶ гЯЮ онЋЧЮϜ ϣЛЃЮϜсТϝГЮϜ ϼϜϹ =  22n 

¶ гЮϜϼϜϹ  ̯ϡЮϝО Ͻу϶цϜ ЭϡЦ̭сЯϧгв ϝ. 

¶ ϖгЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮϼϜϹ  пгЃϦ Ͻу϶цϜϖϕТϝЫϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮ . 

¶ ϕТϝЫϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮϖ    ̭ϝУЎϖм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ сТ Ьн϶ϹЮϜ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ск

ЈϜнϷЮϜ  .(нтϹуУЮϜ ϹкϝІ) ϽЊϝзЛЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜм ϣуϚϝтϿуУЮϜ 

 

ЮϜ ЀϼϹЮϜевϝϫ : сжмϽϧЫЮшϜ ЙтϾнϧЮϜ 
 

 ЭЫІ)1-8 ϤϝтнϧЃв ( ϢϼϻЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ 
 

ϤϝтнϧЃв  сЃуϚϽЮϜ онϧЃгЯЮ ϣуКϽУЮϜ ϣЦϝГЮϜn) ( 
 

¶ K   ЬмцϜ РыПЮϜ  ς Å  сКϽУЮϜ онϧЃгЮϜ сТ ИϾнϧϦs  

¶ L    сжϝϫЮϜ РыПЮϜ  ψ Å  сКϽУЮϜ онϧЃгЮϜ сТ ИϾнϧϦs , p  

¶ M    ϩЮϝϫЮϜ РыПЮϜρψ Å сКϽУЮϜ онϧЃгЮϜ сТ ИϾнϧϦ s , p , d 

¶ N  ЙϠϜϽЮϜ РыПЮϜ  σς Å сТ ИϾнϧϦсКϽУЮϜ онϧЃгЮϜ  s , p , d , f 

¶ .ϝлтнϧϳт сϧЮϜ ϣуКϽУЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝтнϧЃв ϸϹК пЯК сЃуϚϽЮϜ онϧЃгЮϜ бЦϼ ЬϹт  

 

 ϸϹК ϹтϿт ъ  еК ϣуКϽУЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϜ4 ϤϝтнϧЃвЩЮϺ ЭЯК ̪̬ 

онϧЃгЮϜ  ϣЛЃЮϜ22n ϸϹК  e 

n=1 2(1) 2 2 

n=2 2(2) 2 8 

n=3 2(3) 2 18 

n=4 2(4) 2 32 

 ϢϼϻЮϜ сТ сжмϽϧЫЮшϜ ЙтϾнϧЮϜ 
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ϤϝжмϽϧЫЮщЮ ϣуКϽУЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝтнϧЃв ϟуϦϽϦ сЃуϚϼ ϼϜϹв ЭЪ сТ (n) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

) етϽгϦ33( ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϽЧУЮϜ еК ϟϮϒ 

 

ϒ-  ϤϝтнϧЃгЯЮ сжмϽϧЫЮшϜ ЙтϾнϧЮϜ ϟϧЪϜ ϣуЃуϚϽЮϜϼϜϹв ЭЪ ϣЛЂ ϟЃϲ сЃуϚϼ :ϣуЮϝϧЮϜ ϽЊϝзЛЯЮ 

 

 

 

Ϟ-  Эϲ еЫгтйϳуϳЋϦм сЯКϝУϧЮϜ АϝЇзЮϜ Ϝϻк ϸнЪϼϝϡЮϜ Ϝϻк пЯК ϱЃгЮϜ Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв 

 

  

 ϟуϦϽϦϤϝтнϧЃгЮϜ  ϣуКϽУЮϜ 

 сЃуϚϼ онϧЃв ЭЫЮn 

 ϣуЯЫЮϜ ϣЛЃЮϜЯЮ ϼϜϹг

 сЃуϚϽЮϜn 

Ͽвϼ онϧЃв ЭЪ 

сЃуϚϼ 

  онϧЃгЮϜ ϟуϦϽϦ

сЃуϚϽЮϜ n  

1s 2e K 1 

2s 2p 8e L 2 

3s 3p 3d 18e M 3 

4s 4p 4d 4f 32e N 4 

 рϼϻЮϜ ϸϹЛЮϜ  ϽЋзЛЮϜ Ͽвϼ ϼϜϹгЮϜ n=1 ϼϜϹгЮϜ  n=2 ϼϜϹгЮϜ  n=3 ϼϜϹгЮϜ  n=4 

6 C     

17 Cl     

15 P     

8 O     

 ЭЫІ)2-8 ( 
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Ϭ -  ̵ϾмϣуЮϝϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮϖ И  бЂϽЮϜм аϝЦϼцϝϠϼϜϹв ЭЪ ϣЛЂ ϟЃϲ  сЃуϚϼ : 

 

) етϽгϦ34 бЂϽЮϝϠ ϸϹϲ (БЧТ ϕТϝЫϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮϖ  ̵ϼϺ ЭЪ ЭУЂϒ сТ ϝкϸϹК ϟϧЪϜм Ϣ 

 

 

 

 

 сжмϽϧЫЮшϜ ЙтϾнϧЮϜ ϹКϜнЦ 

 

1- мϝϡТмϒ ϒϹϡв  Aufbau Principle 

.ϣЦϝА пЯКцϜ пЮϖ ϣЦϝА ЭЦцϜ сКϽУЮϜ онϧЃгЮϜ сТ ЙЎнϦ ϢϜнзЮϜ Ьнϲ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϙЯв ϹзК 

2-  ϒϹϡв ϸϝЛϡϧЂыЮ сЮмϝϠPauli Exclusion Principe 

  днЫт дϒ еЫгт ъш буЦ ЁУж ϢϼϻЮϜ ЁУж сТ (ϽϫЪϒ мϒ) еужмϽϧЫЮϣЛϠϼцϜ ϣугЫЮϜ ϸϜϹКцϜ. 

3- Ϲжнк ϢϹКϝЦ Hund's Rule  

Ϝ ИϾнϧϦш ЁУзϠ ϼмϹϦм еЫвϒ ϝв ϸϽУв ЭЫЇϠ ϣЦϝГЮϜ сТ ϣтмϝЃϧгЮϜ ϣуКϽУЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϜ сТ ϤϝжмϽϧЫЮ

 ЁЫЛϠ ϬϜмϸϾъϜ ϨϹϳт ЩЮϺ ϹЛϠ иϝϯϦъϜ.иϝϯϦъϜ 

19K  16S 10Ne 11Na 

éééééééééééé.. éééééééééééé.. éééééééééééé.. éééééééééééé.. 

    

e = éé e = éé e = éé e = éé 
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1- мϝϡТмϒ ϒϹϡв  Aufbau Principle 

 

 

 

) етϽгϦ35 ϣуКϽУЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝтнϧЃв сТ ϣуЮϝϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮϖ ИϾм ( 
 

 

ϸнЪϼϝϡЮϜ Ϝϻк пЯК ϱЃгЮϜ Ьы϶ ев ϢϽІϝϡв ϝлϳуϳЋϦм иϻк ЭгЛЮϜ ϣЦϼм Эϲ еЫгт 

 

мϝϡТмϒ ϒϹϡв ϤϜ̭ϝзϫϧЂϜ Aufbau Principle Exceptions 

 

 онϧЃгЮϜd   днЫт ̯ϽЧϧЃвϜ   днЫт ϝвϹзКϙЯϧгв СЋж мϒ ϙЯϧгв . 
 

 

 

  

 мϝϡТмϒ ϒϹϡв 

 мϝϡТмϒ ϒϹϡв ϤϜ̭ϝзϫϧЂϜ 
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2-  ϸϝЛϡϧЂыЮ сЮмϝϠ ϒϹϡвPauli Exclusion Principe 

:ϣЛϠϼцϜ бЫЮϜ ϸϜϹКϒ  

¶  сЃуϚϽЮϜ бЫЮϜ ϸϹКn 

¶   рнжϝϫЮϜ бЫЮϜ ϸϹК, 

¶   сЃуАϝзПгЮϜ бЫЮϜ ϸϹКÍ 

¶  сЮϿПгЮϜ бЫЮϜ ϸϹКÍ 

) сЃуϚϽЮϜ бЫЮϜ ϸϹКn( Principal Quantum Number  

 

 

 

 

 рнжϝϫЮϜ бЫЮϜ ϸϹК(L) Angular Momentum Quantum Number 

 

 

 

 

сЃуАϝзПгЮϜ бЫЮϜ ϸϹК Magnetic Quantum Number ἵἘ 

 

 

 

 

 сЃуϚϽЮϜ бЫЮϜ ϸϹК 

 рнжϝϫЮϜ бЫЮϜ ϸϹК 

 сЃуАϝзПгЮϜ бЫЮϜ ϸϹК 

 ЭЫІ)3-8 ( 

 ЭЫІ)4-8 ( 

 ЭЫІ)5-8 ( 

 ЭЫІ)6-8 ( 
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 сЮϿПгЮϜ бЫЮϜ ϸϹКἵἻ  Spining Quantum Number  

 

 

 

   

 

3- Ϲжнк ϢϹКϝЦ  Hund's Rule(  ЭЫІ8 -8 ( 

 

   

 сЮϿПгЮϜ бЫЮϜ ϸϹК 

 Ϲжнк ϢϹКϝЦ 

 ЭЫІ)7-8 ( 
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) етϽгϦ36(  сЮϝϧЮϜ ЬϜϕЃЮϜ ϤϜϽЧТ еК ϟϮϒ 

 

  :блЂцϝϠ ϝлуЮϖ ϼϝЇгЮϜ ̭ϜϿϮцϜ бЂ 

 

                                      

 

 сжмϽϧЫЮшϜ ЙтϾнϧЮϜ ЭуϫгϦ ФϽА 

 

1- сжмϽϧЫЮшϜ ϿувϽϧЮϜ  .ϣуКϽУЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϜм ϣуЃуϚϽЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝтнϧЃв аϜϹϷϧЂϝϠ 

C6: 1s2 2s2 2p2 

 
2-  ϤϝЛϠϽв бЂϼ .ϣуКϽУЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϜ 

C6:   

 

 

3-  ϾϝПЮϜ ϿувϽϦЭуϡзЮϜ  .ϢϽЋϧϷгЮϜ ϣЧтϽГЮϝϠ пгЃϦм 

13s 62p 22s 21s :11Na 

1[Ne] 3s :11Na 

 

 

 

 

 

 

 

  

 сжмϽϧЫЮшϜ ЙтϾнϧЮϜ ФϽА 
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) етϽгϦ37 сЯт ϝгК ϟϮϒ ( 

ϒ- шϜ ЙтϾнϧЮϜ ϟϧЪϜ  ануЃузПгЯЮ сжмϽϧЫЮἙἯ .ФϽА ϨыϫϠ  

............................................................................................................................. ............................................. 

..................................................................................... ..................................................................................... 

............................................................................................................................. ............................................. 

............................................................................................................................. ............................................. 

Ϟ- шϜ ЙтϾнϧЮϜ ϟϧЪϜЛЯЮ сжмϽϧЫЮЀϝϳзЮϜ ϽЋз  ̯уКϜϽв :ϼϜϽЧϧЂъϜ ϣЮϝϲ ϝ 

ἍἽ............................................................................................................................. ...................................

. 

.............................................................................................. ............................................................................ 

Ϭ -  :йжнтϒм амϽЫЮϜ ϽЋзЛЮ ϱуϳЋЮϜ сжмϽϧЫЮшϜ ЙтϾнϧЮϜ пЮϖ ϽуЇт ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϼϝуϷЮϜ ев рϒ 

 

 

 

 

 

ϸ-  ск ϝвϒϼнЯЫЮϜ ϢϼϺ сТ Ͻу϶цϜ дмϽϧЫЮщЮ ϣЯгϧϳгЮϜ ϣЛϠϼцϜ бЫЮϜ ϸϜϹК ̬ 

............................................................................................................................. ....................................... 

........................................................................................... ......................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................

............................................................................................................................................... ..................... 

............................................................................................................. ....................................................... 

............................................................................................................................. .......................................  
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 ϟЃϲ рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ ϤϝϛТ ϢϽу϶цϜ ϣуКϽУЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝтнϧЃв 

  


