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 :نبذة تاريخية عن أولمبياد الفيزياء
 

مدارس التعليم الفني لأول مرة عام عقد الاولمبياد الدولي للفيزياء بين طلاب الثانوية العامة و 
و  .prof. Czeslaw scistawski في دولة بولندا، و بالتحديد في مدينة وارسو تحت رعاية 1691

هنا يجب الإشارة إلى أن فكرة انعقاد الاولمبياد ترجع إلى ثلاثة علماء من ثلاث دول تتبع محور 

 :الاتحاد السوفياتى في منتصف القرن الماضي و هم
 

1- prof. Czeslaw scislowski, poland 
2- prof. Rostislav kostial, czechoslovakia 

3- prof. Rudolf kunfalvi, hungary 

 
حيث تبنى هؤلاء العلماء فكرة إنشاء أولمبياد للفيزياء بين طلاب الثانوية العامة و ما في 

ات الذي انعقد لأول مرة عام مستواها من التعليم الفني أسوة بالاولمبياد الدولي في الرياضي
، و بعد مشاورات مكثفة بين العلماء الثلاثة استقر الحال إلى إقامة أول اولمبياد في  1656

كما تم الاتفاق على عقد الاولمبياد مرة كل  . ,prof. Czeslaw scislowski مدينة وارسو برئاسة
ا تجدر الملاحظة بأن الفرق عام بطريقة دورية مثل الاولمبياد الدولي في الرياضيات. وهن

الجوهري بين أولمبياد الفيزياء وأولمبياد الرياضيات هو وجود مسائل عملية في الأول ما يجعل 
 .من عملية إعداده وتنظيمه أكثر تعقيداً وأبهظ ثمناً من أولمبياد الرياضيات

 
 

 ى تشكيل الفرق في الدورة الاولمبية الأول

 
 :الأولى بعدة شهور أرسل منظمو الدورة دعوات إلى خمس دول هيقبل موعد انعقاد الدورة 

 
Bulgaria, czechoslovakia, romania, hungary and poland  

 
حيث كان تشكيل الفرق المشاركة عبارة عن ثلاثة طلاب ومشرف واحد، كما اتفق أيضا على 

نة المسئولة عن تشكيل أعضاء اللجنة الاولمبية من مشرفي الفرق المشاركة، و هي اللج
وضع آلية التنافس بين الفرق المشاركة. وقد كانت فعاليات الدورة الاولمبية الأولى ممتدة على 
مدى يومين متصلين حيث خصص اليوم الأول للمسائل النظرية و التي كان عددها أربع مسائل، 

 .فقطأما اليوم الثاني فقد خصص للمسائل العملية حيث كانت عبارة عن مسألة واحدة 

 
أعدت اللجنة الاولمبية  1691قبل انعقاد الدورة الاولمبية الثانية في بودابست ، المجر  •

المشكلة من مشرفي الفرق المشاركة في الدورة الأولى ، مقترح بشروط المسابقة الاولمبية، 
الذي على أساسه سوف يتم التنافس بين الفرق المشاركة، و تم  syllabus و مفردات الفيزياء

إرساله لعدد من دول الاتحاد السوفياتى في ذلك الوقت و بذلك انعقدت الدورة الثانية بمشاركة 

 :ثماني دول هي
 

4- german democratic republic 
5- soviet union 

6- bulgaria 

7- hungary ( organizer: Prof. Rudolf kunfalvi) 
8- poland 

9- romania 
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10- czechoslovakia 
11- sfr yugoslavia 

 
للدورات الاولمبية  statutes تم في هذه الدورة اعتماد مفردات الفيزياء و اللائحة التنفيذية

 .التالية

 
، و بالتحديد في مدينة czechoslovakia و التي انعقدت في دولة 1696في الدورة الثالثة عام  •

من خمسة تلاميذ برنو حدث تعديل بسيط على تشكيلة الفرق المشاركة حيث كانت تتكون 
 .بالإضافة إلى مشرفين اثنين

 

كانت الدول المشاركة هي نفس الدول في الدورة الثالثة  1611،1611،1612في دورات عام  •
إلا أن عدد الطلاب في كل فريق تشكل من ستة طلاب ، كما شاركت فرنسا لأول مرة في 

 .1612الدورة السادسة عام 
 
التي انعقدت لثاني مرة في دولة  1614، أما دورة عام 1613لم تنعقد دورة اولمبية عام  •

بولندا، فقد تم فيها الاتفاق على تثبيت عدد الطلاب في الفرق إلى خمسة بالإضافة إلى 

 :مشرفين اثنين ، كما تم اعتماد الآتي
 

 .لائحة أسئلة المسابقة هي أربع مسائل نظرية لليوم الأول و مسألة واحدة عملية لليوم الثاني
اللغات المعتمدة في البطولة هي اللغة الانجليزية و اللغة الروسية فقط ) يعنى أن أسئلة 

 .الاختبارات تأتى باللغتين اللغة الانجليزية و اللغة الروسية فقط

 .يحق الإجابة باللغة الأم لجميع الفرق
 .تخصيص يوم راحة بين يوم الاختبار الأول و الثاني

ى الخبرة تقوم بمهمة التنظيم و تلبية طلبات جميع الفرق تشكيل لجنة سكرتارية من ذو
 .المنافسة

 

انعقدت الدورة الاولمبية في رومانيا للمرة الثانية حيث تم التركيز أكثر  1613و أخيرا في عام  •
 :على لائحة المسابقة و كيفية تحديد الفريق الفائز كالتالي

 
 .يوم الاختبار الأول عدد ثلاث مسائل نظرية

 .الاختبار خمسة ساعات مدة
 .يوم راحة

 .(يوم الاختبار الثاني للفيزياء العملية ) مسألة أو اثنين
( و يحصل على %61الفريق الفائز هو الفريق الذي يحصل على أعلى الدرجات )أكثر من 

 .الجائزة الأولى
 .يحصل على الجائزة الثانية %61إلى  %11الفريق الذي يحصل على درجات من 

 .يحصل على الجائزة الثالثة %11إلى  %95لذي يحصل على درجات من الفريق ا
 .يحصل على شهادة تقدير شرفية %51إلى  %95الفريق الذي يحصل على اقل من 
 .يحصل على خطاب مشاركة في الدورة %51الفريق الذي يحصل على اقل من 

لى الدرجات في الاختبار بين الفريق الفائز بالدورة ) الفريق الاولمبي( هو الفريق الحائز على أع
 .الفرق المنافسة
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على الدولة التي تريد المشاركة في الدورة الاولمبية تحمل جميع تذاكر السفر ذهابا و إيابا 

 . لجميع أعضاء الفريق و مرافقيهم
تتحمل الدولة المضيفة للدورة الاولمبية من لحظة الوصول و حتى المغادرة جميع نفقات الإقامة 

 .التنقل و نفقات الرحلات داخلية و الجوائزو 

 
و حتى الآن أصبحت الدورة الأولمبية للفيزياء ذات شهرة  1619منذ الدورة السابعة عشر  •

عالمية حيث أصبح لها قواعد معتمدة و مفردات مقررة متفق عليها كما تم إنشاء موقع خاص 
 :بها بعنوان رابط الكتروني هو

 

http://ipho.phy.ntnu.edu.tw/index.html 
 
تضم أربعة عشر خبيراَ في  olympic advisor committee كما تشكلت لجنة إشرافية محترفة •

 .الدورات الاولمبية يرأسها رئيس يتم انتخابه من بين علماء الفيزياء التربويين
 
ذهب التفكير في فرض رسم اشتراك لجميع الدول يساعد في تحمل نفقات  2119منذ عام  •

إقامة الدورات الاولمبية كل عام حيث تواجه الدورات الاولمبية مشكلة في التمويل نظرا لزيادة 
 .عدد الدول المشاركة في كل عام

 
 improvements of physics الهدف العام لعقد الاولمبياد هو تطوير طرق تدريس الفيزياء •

education  و ذلك من خلال تحليل نتائج الفرق للدول المختلفة و إجراء التعديلات المطلوبة في

مفردات مقرر الفيزياء بالحذف و الإضافة فمثلا تم حذف البصريات الهندسية و إضافة موضوعات 
لدول مثل رومانيا و أكثر حداثة مثل الديناميكا الحرارية و النسبية و الفيزياء الكمية في عدد من ا

 .بولندا .... الخ
 

 المشاركة العربية في الدورة الاولمبية الدولية للفيزياء

 
و منذ  gulf- physics olympiad تم تنظيم أول دورة اولمبية خليجية في الفيزياء 1661في عام 

 .(ذلك الحين تم تنظيم أربع دورات فقط )الكويت
ية في الدورات الاولمبية الدولية ضعيف جداً و جاء متأخراً يجب الإقرار بأن حجم المشاركة العرب

 -المملكة العربية السعودية  -الكويت  -بعض الشيء، حيث شاركت أربع دول فقط هي: الأردن 
 .الإمارات

 :(م2119يوضح الجدول التالي بيان بالمشاركات العربية حتى عام )
 

 الدولة
 تواريخ المشاركات بالأعوام

 ملاحظات
 

 دنالأر
2006 

 مرة واحدة فقط
 

 الكويت
1987- 2003 

 مشاركة 18

http://ipho.phy.ntnu.edu.tw/index.html
http://ipho.phy.ntnu.edu.tw/index.html
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 المملكة العربية السعودية
2002 - 2004-2006 2011 

 خمس مشاركات فقط
 

 دولة الإمارات العربية المتحدة
1989 

 كمراقب فقط
 

خلال جميع هذه المشاركات لم تحصل أي دولة عربية على أي ميدالية، وحصلت الكويت فقط 

 .ة خاصةعلى جائزة واحد
 

م في اولمبياد الفيزياء الدولية الثانية والأربعين  2111من خلال مشاركة الفريق السعودي للعام 
 2111/  1/  11 – 11و التي أقيمت في تايلاند من 

 
 حقق شهادة التقدير الطالب يوسف العويد

 
 

أصبح مجموع و يعتبر أول انجاز لدولة عربية في المسابقة الحصول على شهادة تقدير ، كما 

 في آخر مشارك %2بدلاً عن  %25درحات فريق المملكة 
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 أولاً / الأسس الرياضية : 

 تساوي    B فإن   F=BqVإذا علمت أن    – 1

 FqV د ( F/qv ج ( V/qF ب ( qF/V أ (

 

 

 

 في العلاقة السابقة :   Vو   B نوع التناسب بين    – 2

 

 

 

 ما الترتيب الصحيح لمعادلة الزمن الدوري  لبندول بسيط  لحساب طوله :  – 3

𝑙 أ( =
4𝑔𝜋2 

𝑇2 𝑙 ب (   =
𝑔 𝑇

4𝜋2  ) ج 𝑙 =
𝑔𝑇2

(2𝜋)2  ) د 𝑙 =  
𝑇 𝑔

2 𝜋
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لا يوجد تناسب  ج ( عكسي  ب ( طردي أ (
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 ثانياً /   الوحدات و العوامل :  

 اشتقاق الوحدات : -1

 يتم اشتقاق الوحدات من قوانين الفيزياء بالتعويض بوحدات الكميات الفيزيائية حسب ما هو موجود في القانون .

 ولكن هل كل العمليات الرياضية التي ترد في القانون الفيزيائي يجب تطبيقها كما تطبق على الكميات الفيزيائية ؟؟؟

 محصلة متجهين بينهما زاوية , ولتكن الكمية المتجهة المستخدمة الإزاحة : لنجرب ذلك على قانون جيب التمام المستخدم لإيجاد 

                                                θ2 A B COS - 2+ B 2= A 2R 

 (  R)وحدة 22m – 22 m.m = 2m – 2+ m 2= m 2  0 =الآن سنطبق جميع العمليات :           

 صل على أي معلومات بشأن وحدة القياس.....وهذا غير منطقي ؟؟؟ حيث لم نح

 والصحيح أننا عند اشتقاق الوحدات يجب أن نطبق عمليات محددة فقط , وهي :

 ضرب الوحدات أو قسمتها . -1

 رفع الوحدة الفيزيائية إلى أس مثل ) التربيع والتكعيب والرفع للأس الرابع......( . -2

 الجذر التربيعي للوحدة وكذلك التكعيبي..... -3

 أما عمليتا الجمع والطرح فلا تدخلان في اشتقاق الوحدات .

تقة. كذلك وحدات الزوايا من درجات وراديان ليس بالضرورة الحصول عليها عند الاشتقاق لأنها ليست من الوحدات الفيزيائية الأساسية ولا المش

( .....إلخ من الدوال المثلثية لن تضيف إلى الوحدة المشتقة tanها )( وظلcos( وجيب تمامها )sinومن ذلك يمكننا أن نقول أيضاً أن جيب الزاوية )

 أي جديد لذلك لا نتجاهلها عند اشتقاق الوحدات .

 وإذا وجد في القانون أي ثابت عددي فإننا نتجاهل مقداره ونعوض بوحدة قياسه إن كان له وحدة .

  = 2m v ½KEمن العلاقة التالية :     KE/ استنتج وحدة 1مثال

 KEوحدة  s2= kg . m  2= kg . (m/s)/2الحل/                                         

 

 ω/∆tα∆ = / اشتق وحدة قياس التسارع الزاوي إذا علمت أن :         2مثال

                                                2= ( rad/s) /s = rad/s  وحدةα   ليس بالضرورة التعويض بـ (rad  ) هنا 

 

   : تحقق من فهمك : اشتق وحدة التسارع الخطي من العلاقةa = r ω  . 

 

 تدريبات :

 وحدة قياس الدفع هي : -1

 2Kg.m/s د ( N/s ج ( Kg/m.s ب ( J.s/m أ(

 

 وحدة قياس القدرة : -2

 s2Kg.m/3 د ( s2Kg.m / ج ( N.m ب ( N/s أ(
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 الشغل : وحدة  - 3

 2Kg.m/s د ( N/s ج ( s2Kg.m/2 ب ( J.s/m أ(

 

فتعطى الحرارة النوعية بالعلاقة  T∆تؤدي لارتفاع درجة حرارته بمقدار  Qفإنه يكتسب طاقة حرارية  mعند بذل شغل على جسم كتلته  - 4

 :c = Q/(m.∆T)   حيث تقاسQ  بالجول , وm  بالكيلوجرام , وT : بالكلفن , بالتالي فإن وحدة الحرارة النوعية 

 N/kg. k  د ( k .kg/J ج ( N.m/kg.k ب ( k .m/kg . J أ(

 

 وحدات الإنتروبي : - 5

 J د ( J/ k ج ( J.k ب ( k/J أ(

 

 وحدات الضغط : 6

 N.m د ( 2kg.m/s ج 2kg/(m.s )( ب ( s2kg.m/2 أ(

   

 هي : Rوحدات الثابت   p V = n R Tفي قانون الغاز المثالي :  7

mol 3Pa.m/ أ(
        

 mol.kg 3Pa.m/ د ( mol2Pa.m/ ج ( mol .k3Pa.m/ ب (
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 استخلاص العوامل المؤثرة : -2

فإذا كانت جميع المتغيرات الموجودة في القانون هي عوامل مؤثرة ويمكن معرفة نوع التناسب هل هو طردي أم عكسي حسب مواقع المتغيرات 

 العملية بين المتغيرين ضرباً كانت العلاقة بينهما عكسية وإذا كانت العملية قسمة كانت العلاقة طردية في القانون .

 أو بصيغة أخرى : تكون العلاقة بين متغيرين طردية في حالتين هما :

 إذا كان أحد المتغيرين في بسط الطرف الأيمن والآخر في بسط الطرف الأيسر . -1

 كان أحد المتغيرين في مقام الطرف الأيمن والآخر في مقام الطرف الأيسر . إذا -2

 وتكون عكسية في عندما :يكون أحد المتغيرين في بسط أحد الطرفين الأيمن والثاني في مقام الطرف الآخر . 

 نجد أن العوامل المؤثرة على القوة المتبادلة بين الجسمين هي : r 2. m 1F =G m/2مثال/ في قانون الجذب العام :  

 البعد بين مركزي الكتلتين  -2m              3الكتلة   -1m      2الكتلة  -1

 ؟ ( . نجد أن القوة تتناسب طردياً مع حاصل ضرب الكتلتين ) لماذا ؟ ( , وتتناسب عكسياً مع مربع المسافة بين مركزي كتلتي الجسمين ) لماذا

 ( 1تحقق من فهمك : إذا علمت أن القوة المتبادلة بين شحنتين كهربائيتين q    ,2q  ( بينهما مسافة )r       : تعطى بالعلاقة )2 q 1F = k q
2/r     حيثk . مقدار ثابت : 

 عند زيادة المسافة بين الشحنتين إلى الضعف ؟    Fفماذا يحدث للقوة الكهربائية 

 ( )تقل إلى الربع

 

 تدريبات :

 عند ثبات درجة جرارة غاز محصور فماذا يحدث لحجمه عند زيادة ضغطه إلى الضعف : - 8

  يتغير  لا د ( يزداد إلى الضعف ج ( يقل إلى الربع ب ( يقل إلى النصف أ(

 

 في الشكل يكون الضغط أعلى ما يمكن عند النقطة :         - 9

 6 د ( 5 ج ( 3 ب ( 1 أ(

 

 اعتماداً على مبدأ باسكال , ماذا يحدث للضغط عند قمة إناء عند زيادة الضغط - 11

 عند قاعه :         

 ينعدم د ( يقل                  ج ( يزداد               ب ( لا يتغير أ(

 

 :مفتاح عجل  طوله بالمتر أردت حل صامولة دولاب السيارة فأي مفاتيح العجل يسهل عملية حلها   - 11

 4 د ( 3 ج ( 2 ب ( 1 أ(

 

  
 تحقق من فهمك 

 في الشكل المقابل  اين يكون الضغط أعلى ما يمكن . 
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(  xقراءة الرسوم البيانية : ويقصد به استخلاص النتائج من المنحنى الذي يوضح العلاقة البيانية بين متغيرين أحدهما مستقل ) على محور   - 3

 ( .  yوالآخر تابع ) على محور 

 أهم البيانات التي تستخلص من الرسوم البيانية : -

a)  نوع التناسب بين المتغيرين  , فمثلاً لمتغيرينx و y: 

Y α x : ) تناسب طردي ( 

 

Y α 1/x : ) تناسب عكسي (  

  

 

2x α Y  (y  تتناسب طردياً مع مربعx : ) 

 

2x1/ α Y  (y  تتناسب عكسياً مع مربعx : ) 

  

b) في  الميل : وعادة ما يكون مساوياً لكمية فيزيائية متعلقة بالمتغيرين قيد الدراسة أو يساعد في إيجادها .           مثل السرعة المتجهة

الزمن ( ,  -لسرعة المتجهة الإزاحة ( , والتسارع في منحنى ) ا –الزمن ( , وثابت النابض في منحنى ) القوة  –منحنى )الموقع 

مربع الزمن ( . ولكن في هذا الأخير نجد أن الميل يساوي نصف قيمة التسارع وذلك عند المقارنة مع  –والتسارع في منحنى ) الموقع 

 معادلة الحركة الثانية .

ة بين المتغير المستقل والمتغير التابع ثم إيجاد الميل كالتالي :                          ( على الخط المستقيم الذي يمثل العلاق y 2x ,2( و )  1y ,  1xويتم إيجاده بتحديد نقطتين )

= ∆y/∆x الميل 

                                        ) 1x– 2) / (x 1y – 2( y = 

 

 

c) الإزاحة( ,  –مثل الشغل في منحنى ) القوة    ة بالمتغيرين قيد الدراسةالمساحة تحت المنحنى : وعادة ما تكون مساوية لكمية فيزيائية متعلق

 الزمن ( . –والمسافة في منحنى ) السرعة 

 

 

 

 

 

 

 

y 

x y 

x 

y 

x 
y 

x 

 قوانين تهمك:

 الارتفاع ×القاعدة  × ½العرض                    مساحة المثلث =  ×مساحة المستطيل = الطول 

 الارتفاع ×) مجموع القاعدتين (  ½مساحة شبه المنحرف =             
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 ( : استخدم الرسم البياني أدناه لإيجاد :1تدريب )

                . ثابت النابض (22.85 N/m ) 

      . طاقة الوضع المرونية (1.40 J )  

 

 

 

 

 

 

 

  

 اختبر فهمك : يوضح الرسم البياني في الشكل المقابل منحنى القوة والإزاحة 

  .    6mفاحسب الشغل المبذول لسحب الجسم مسافة  لعملية سحب جسم .

 (205 J ) 
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 ثالثاً  /  المسائل الحسابية : 

فما الزمن الذي يسبقك به صديقك خلال رحلة طولها في نفس الاتجاه  110km/hوقاد صديقك بسرعة   100km/hإذا قدت سيارتك بسرعة  -1

90km  بالدقيقة 

 1.72 د (                  54 ج (               49.2 ب ( 4.8 أ(

 

 

 200kmلسائق يقطع من جده لليث في ساعتين ومن الليث للقتفذة ايضا في ساعتين إذا كانت جدة تبعد   km / hبوحدة ما السرعة المتوسطة  -2

 عن الليث   150kmعن الليث و القنفذة تبعد 

 87.5 د (                  12.5 ج (               175 ب ( 0.011 أ(

 

 

حتى يتوقف  ما المسافة  التي قطعها   s 15لمدة 20.5m/sثم يصعد منحدر ويتباطأ بمعدل   20minلمدة  18km/hيسير دراج بسرعة  -3

 بالمتر :

 

 6075 د ( 38.72 ج ( 6018.75 ب ( 5981.28 أ(

 

 

 نيوتن ما كتلتك 392 يبين ميزان منزلك أن وزنك   - 4

 40 د (                  64 ج (               245 ب ( 3841.6 أ(

 

 

 21.6m/sجاذبية القمر بأن كم سيكون وزنك على القمر علما من السؤال السابق  ,   - 5

 40 د (           64 ج (               245 ب ( 3841.6 أ(

 

 

 المصعد ساكنعندما يكون طرف خيط معلق في سقف مصعد احسب قوة الشد في الخيط  في  15kgعلق جسم كتلته  - 6

 177 د (           157 ج (               147 ب ( 117 أ(

 

 

 22m/sما مقدار قوة الشد في الخيط  عندما يتحرك المصعد للأعلى بتسارع     6في السؤال رقم    - 7

 177 د (           157 ج (               147 ب ( 117 أ(

 22m/sما مقدار قوة الشد في الخيط  عندما يتحرك المصعد للأسفل  بتسارع     6في السؤال رقم   – 8

 177 د (           157 ج (               147 ب ( 117 أ(
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 بالنسبة للمحور الراسي  030توثر بزاوية   90Nجد المركبة الافقية لقوة مقدارها  - 9

 180 د (           77.94 ج (               90 (ب  45 أ(

 

 

 ما مقدار المحصلة التي سيؤثران بها  في السفينة 020لكل واحد منهما إذا كانت الزاوية بين الزورقين هي  600Nيسحب زورقين سفينه بقوه  - 11

 1400000 د (           720000 ج (               40000 ب ( 200 أ(

 

 

 0.15على سطح معامل احتكاكه السكوني  210kgما لقوة الازمة لتحريك جسم كتلته   - 11

 2058 د (           308.7 ج ( 31.5 ب ( 1.47 أ(

 

 

ما مقدار  0.72إ ذا كان معامل  الاحتكاك السكوني بين الجسم والسطح052.3على سطح يميل عن الافقي بزاوية   40kgينزلق جسم كتلته  - 12

 بالنيوتن : قوة الاحتكاك السكوني المؤثرة في الجسم 

 222.408 د (           174 ج (               28.8 ب ( 24.626 أ(

 

 

 

وكان معامل  60mسيارة امامه متوقفة تبعد مسافة ب لتلافي الاصطدام في جو ممطر عندما حاول التوقف  23m/sيقود سائق سيارة بسرعة   - 13

 : يتوقف  فعلى أي بعد  0.6الاحتكاك بين الإطارات والاسفلت يساوي 

 130.7 د ( 87.4 ج ( 44 ب ( 54 أ(

 

 

التي يولدها الاحتكاك  بالنيوتن  ما مقدار القوة المركزية  20m/sبسرعة مقدارها  m 160قطره ‘ دائريا‘ تدخل مسارا kg 1000سيارة كتلتها - 14

 بحيث تمنع الانزلاق 

 400000 د ( 20000 ج ( 5000 ب ( 200 أ(

 

 

  m/s 16وبسرعة ابتدائه مقدارها  070تقذف في اتجاه يميل عن الافقي بزاوية   450gتصل إليه كرة كتلتها بالمتر ما اقصى ارتفاع  - 15

 1102.5 د ( 225 ج ( 112.5 ب ( 11.5 أ(

 

فما الزمن الدوري للقمر  m610×5.2فإذا كانت المسافة بين مركزي القمر والكوكب  m/s 310×9قمر حول كوكب بسرعة مقدارها  يدور  – 16

 بالثانية 

 1.2𝜋103 د ( 𝜋 120 ج ( 1.2𝜋 ب ( 1.2 أ(
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ما هي قيمة معامل تسارع الجاذبية   s 0.63 في زمن قدره    m 0.72على سطح كوكب سقطت صخرة من سكون مسافة عمودية مقدارها  – 17

 :  2m/sعلى ذلك الكوكب بوحدة 

  2.3د (                         3.6ج (                      6.2 ب (                           9.8 أ (  

فإذا أراد إبقاء الكرة بحيث لا يظهر أي جزء  حجمها يقع تحت الماء . 2/3في الماء . و يلاحظ أن   cm 15يضع طفل كرة نصف قطرها  – 18

 منها فوق سطح الماء , فإن القوة اللازمة لإبقائها مغمورة مكتوبة بوحدة النيوتن هي 

 ( :    3kg / m 310  , و كثافة الماء   m /s 210) افترض أن تسارع الجاذبية الأرضية 

 15𝜋د (                      20𝜋ج (                      25𝜋ب (                           30𝜋أ (  

 أطلق مدفع قذيفة في الهواء كما يبين الشكل التالي :   - 19

 ( Zبإهمال الاحتكاك ما هو اتجاه القوة المؤثرة على القذيفة عندما تكون في النقطة ) 

 أ (                           ب (                       

 ج (                          د ( 

 

  t = 0 sيمثل الرسم تسارع جسم خلال حركته عند   - 21

 :  m/sبوحدة t = 4 s ما هي سرعته عند   m/s 1كانت سرعة الجسم 

                     10ب (                         6أ (     

  12د (                      11ج (    

 مثبتة بواسطة حبل مهمل الكتلة إلى  Rو نصف قطرها    ρكرة منتظمة كثافتها   - 21

 جدار رأسي مهمل الاحتكاك كما في الشكل . إذا كانت المسافة الرأسية من نقطة 

 التي يؤثر بها الحائط  N فإن  مقدار القوة العمودية   Lالتثبيت للحبل إلى مركز الكرة هي 

 على الكرة  تساوي 

       أ ( 
2𝜋𝜌𝑔𝑅4 

𝐿
ب (                        

3𝜋𝜌𝑔𝑅4 

4𝐿
                    

ج (             
4𝜋𝜌𝑔𝑅4 

3𝐿
د (               

𝜋𝜌𝑔𝑅4 

𝐿
 

 

 قابل للحركة و واقع    kg 5على إسفين كتلته  kg 1 وضع قالب كتلته  – 22

 الشكل , بافتراض تسارع الجاذبية على مستوى أفقي عديم الاحتكاك كما في 

 . م ما مقدار قوة الاحتكاك بالنيوتن  بين القالب و السطح المائل  m/s 210 الأرضية 

 بحيث لا ينزلق القالب   N 18للإسفين , و ذلك عندما يدفع الإسفين من اليسار بقوة  

 3.5د (                      7.5ج (                      9.5ب (                         12.5أ ( 
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 واقع على مستوى مائل كما في الشكل m لإبقاء قالب كتلته    Fاستخدمت قوة   - 23

 عمودياً على المستوى و معامل Fمع الأفقي و تؤثر القوة   θيميل المستوى بزاوية 

 بالنيوتن اللازمة   F. فما هي أقل قيمة للقوة  μالاحتكاك  بين القالب و المستوى هو  

 ً  لإبقاء القالب ساكنا

ج (                  mgcos 𝜃ب (                           mgsin 𝜃أ ( 
𝑚𝑔 sin 𝜃

𝜇
د (                

𝑚𝑔(𝑠𝑖𝑛𝜃−𝜇 cos 𝜃)

𝜇
 

 جسم مربوط بخيط و يدور بسرعة زاوية منتظمة في دائرة على المستوى الأفقي .  - 24

 ؟  Pاتجاه تسارع الجسم عند النقطة ما هو   

 أ (                           ب (                       

 ج (                          د ( 

 

 على مستوى مائل كما في الشكل    kg 10الآخر  kg 5يستقر قالبان أحدهما كتلته   - 25

 بافتراض إهمال الاحتكاك N 150 إلى أعلى المستوى بقوة  kg 5يدفع القالب ذو الكتلة 

 فإن القوة التي يؤثر بها   m/s 210بين القالبين و السطح و افتراض أن تسارع الجاذبية 

 بالنيوتن تساوي :   kg 10 على القالب   5kgالقالب 

 100د (                           2√50ج (                      50ب (                           2√25أ (

 يهتز جسم معلق بخيط بحركة توافقية بسيطة , بإهمال أثر الاحتكاك , أي من الأشكال التالية يمثل الطاقة الكامنة  – 26

 و الطاقة  الحركية للجسم أثناء حركته لعدة ذبذبات : 

 

 إلى حائط أملس . إذا كان سطح الأرض خشناً و معامل الاحتكاك  L يستند سلم منتظم طوله  – 27

 كما في الشكل فإن السلم يكون على  θو زاوية ميل السلم هي  μالسكوني بين سطح الأرض و السلم هو 

 ؟  θوشك الانزلاق . فما هي الزاوية 

𝑡𝑎𝑛𝜃أ ( =  
1

2𝜇
𝑡𝑎𝑛𝜃ب (                      = 2𝜇                   ) جθ =  

𝜇

𝐿
sinد (             𝜃 =  

1

𝜇
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 = t إذا كانت إزاحة الكتلة عند الزمن   s 12 و زمن دوري قدره   cm 16 و نابض تذبذباً بسيطاً بسعة   gm 36 يتذبذب نظام مؤلف من كتلة  – 28

0 s  8 تساوي cm لزمن عن موضع التوازن عين مقدار قوة النابض بالنيوتن عند اt = 2 s   

 1.6𝜋2𝑥10−4د(                4.8π𝑥10−3ج (               3.2𝜋2𝑥10−4ب (                𝜋𝑥10−3 24أ ( 

 

 

لكي يبقى زمنه الدوري ثابتاً على سطح القمر) إذا علمت أن تسارع الجاذبية عليه سدس   s  2و زمنه الدوري    m 1بندول بسيط طول خيطه   - 29

 جاذبية الأرض  (  يجب أن : 

 يقل طول خيطه إلى سدس طوله     –مرات                                              ب   6يزداد طول خيطه  –أ 

 مرات  4يزداد طول خيطه  –د                                  يبقى طول خيطه ثابتاً                   –ج 

 

أوجد    kg 160 إذا صعد السيارة رجلين كتلتهما    N / m 20000 مثبتة على أربعة زنبركات  ثابت كل زنبرك    kg 1300سيارة كتلتها    - 31

    H z تردد الاهتزاز للسيارة عندما تمر على أخدود  ضيق على الطريق بوحدة 

  118    -د                             1.18      -ج                                125       -ب                        1.25    -أ 

عة يتذبذب  على سطح أفقي عديم الاحتكاك  احسب  أقصى سرعة للعربة إذا كانت س  N / m 20 متصلة بزنبرك   kg 0.5 عربة كتلتها  – 31

  m / s بوحدة     cm 3 الحركة 

  0.134    -د                            0.0361      -ج                                0.19       -ب                        1.9    -أ 

   s 1 دول الذي له زمن دوري يساوي اقترح العالم كريستان هيجنز  وحدة للطول  تعتمد على فكرة البندول البسيط و هي طول البن  - 32

 فكم يبلغ طول هذه الوحدة بالنسبة للمتر . 

             1 -د                             0.25 –ج                                   0.5 –ب                            0.75  -أ 

 

 

 الشكل المقابل  يوضح  أنبوبة مفتوحة من طرف واحد تتحرك  بداخلها موجة صادرة من شوكة رنانة   - 33

 النغمة  التوافقية المتكونة في الأنبوبة هي : 

 الثانية   -الأولى                                ب   -أ 

 الرابعة     –الثالثة                                د  –ج 

 

 

 

 عن مكبرات الصوت   X ضعف المسافة التي تبعدها النقطة    Y في الشكل المقابل  تبعد النقطة   - 34

 تساوي :   Y( فإن شدة الصوت عند النقطة   0I  تساوي )   Xفإذا كانت شدة الصوت عند النقطة 

      0I   4 /  -د                    0I         2  / –ج                 0I –ب                    I 02  -أ 
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و ينفخ راكب موجود بالسيارة    m / s 10 باتجاه مراقب يتحرك نحو السيارة بسرعة    m / s 20 تتحرك سيارة بسرعة منتظمة مقدارها   – 35

 ( : Hz)   بوحدة    m / s 343 ما التردد الذي  سيسمعه المراقب على افتراض أن سرعة الصوت تساوي    Hz 500 في بوق منتجاً صوتاً تردده 

   546.4  -د                         457.5   -ج                         486   -ب                                 459     -أ 

 

 

 ون أمواج موقوفة على جبل مربوط بين دعامتين الشكل المقابل   يوضح تك   - 36 

      0.5  احسب طول الحبل بوحدة المتر  إذا كان الطول الموجي المتكون يساوي 

       0.75  -د                    0.25  -ج                       1  -ب                     0.5      -أ 

و إذا علمت أن المسافة بين عقدتين متتاليتين   m l s 88 إذا كانت سرعتها     Hzب التردد بوحدة تكونت موجات موقوفة على حبل احس – 37

 :       m 0.4 تساوي 

  110  -د                 8.8  -ج                        35.2  -ب                     X 10 9 -  3       -أ  

 قوة الشد  في الوتر  الموضح بالشكل ليصدر نغمته التوافقية الأولى فإن  عندما  تتغير   - 38

 الطول الموجي للموجة  الصادرة عنه بوحدة السنتيمتر يساوي :

   150  -د                  100 –ج                  50 –ب                   25   -أ 

 

 ي يكون عدد الأمواج الموقوفة  التي يحتويها  العمود :عمود هوائي مغلق يهتز و يعطي الرنين الثان – 39

 موجة كاملة    -ثلاثة أرباع موجة                  د   –نصف موجة                  ج   –ب                   ربع موجة    -أ 

التردد الأصلي إذا كانت سرعة الصوت في الهواء من قيمة   5/6متزلج على الجليد تجاوز جرساً مثبتاً على سارية سمع هبوطاُ بمقدار   – 41

 احسب سرعة المتزلج     m/s 325تساوي  

   29.5  -د                        35 –ج                           25.9 –ب                                     25   -أ  

 

    Bو    Aعلى مرشحي استقطاب     0Iأسقطت حزمة ضوئية مستقطبة شدتها   – 41

 مع الحزمة الضوئية     030يصنع زاوية   A) لاحظ الشكل ( إذا كان محور استقطاب المرشح 

 مع الحزمة الضوئية الساقطة     090 يصنع زاوية   Bالساقطة , و محور استقطاب المرشح 

    B فاحسب شدة الضوء النافذ من مرشح الاستقطاب 

 

           I 00.75   -د                      I 00.5   –ج                     I  00.0625    -ب                                  I 0.19 0     -أ 

احسب الاستضاءة الواقعة على    m 0.4 و يرتفع رأسياً  عن المكتب     lm 600أضيئ سطح مكتب بمصباح كهربائي تدفقه الضوئي      - 42

    lx سطح المكتب بوحدة  

          29.9   -د                   11.94  -ج                         299  -ب                                  119.4   -أ 
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فاحسب ارتفاعه عن سطح المكتب لينتج نفس    lm 1800 إذا استبدل المصباح الكهربائي في السؤال السابق بمصباح آخر تدفقه  الضوئي    – 43

 استضاءة  المصباح السابق بالمتر :

     0.69     -د                   2.086  -ج                         299  -ب                                    0.48   -أ      

 

 

 

 للحصول على صورة تقديرية أمام المرآة المقعرة الموضحة في الشكل المقابل فإن الوضع الصحيح   - 44

 للجسم لا بد أن يكون عند النقطة : 

 4 –د                           3 –ج                  2  -ب                          1    -أ 

 

 

 ترى فيه طولك كاملاً يساوي :  أقصر طول لمرآة مستوية يمكنك أن  - 45

 ربع طولك  –نصف طولك                    د  –ثلاثة أرباع طولك                   ج  –طولك كاملاً                       ب  –أ 

 

 بالسنتميتر :احسب طول الصورة      cm 12من مرآة مقعرة بعدها البؤري يساوي  cm 30 على بعد    cm 1.5 وضع جسم طوله  – 46

  2   -د                                0.5   -ج                                1    -ب                              2.25    -أ 

 

 يقف  أحمد عند حافة بركة ممتلئة بالماء و ينظر إلى مصباح مضيء في وسط البركة , و لكنه  - 47

 صباح رغم محاولاته المتكررة , يعود ذلك إلى ظاهرة : لا يتمكن من رؤية الم

 الانعكاس الكلي الداخلي  –الاستقطاب        د  –الانكسار        ج  –الحيود               ب   -أ 

 

   cmاحسب بعد الصورة  بوحدة   cm 6 من عدسة محدبة بعدها البؤري    cm 14 على بعد    cm 2.4    وضع جسم طوله   - 48

  15  -د                             7.5  -ج                             6 –ب                                 10.5    -أ 

 وضع جسم يسار العدسة الأولى و على بعد   cm 10 و يبعدان عن بعضهما مسافة    cm 10 و   cm 5 عدستان رقيقتان بعداهما البؤريان   – 49

7.5 cm   منها أوجد  بعد الصورة النهائية 

  6.66 –د                            5  -ج                    0.33   -ب                                   3.33      -أ 

 , فأضاء بقعة في قاع المسبح على بعد   m 3 سقط شعاع على سطح مسبح عمقه  – 51

2 m      1 =من حافة المسبح  air n            ,= 1.33  wate n      

 احسب زاوية السقوط 

 42.4   -د                56.3 –ج                33.7 –ب                   47.6  -أ 
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  1.5سط الثاني فإذا كانت سرعتها في الوسط الول قدر سرعتها في الو   030 سقطت موجة ضوئية على سطح فاصل بين وسطين بزاوية ميل  – 51

 مرة  احسب الزاوية بين الشعاع المنكسر و الشعاع المنعكس . 

  85  -د                                     30 –ج                                   55 –ب                                                35  -أ 

 فإذا  كان سمك الغشاء  n= 1.2 , طليت بغشاء من مادة للانعكاس معامل انكسارها     n= 1.52 عدسة زجاجية معامل انكسار مادتها   – 52

  125 nm    احسب طول موجة الضوء الذي يحدث عنده أول تداخل هدمي بوحدةnm   

    120 –د                            200   -ج                              600  -ب                          300   -أ 

احسب المسافة التي     A 06565و اسقط عليه ضوء احمر طوله الموجي   cm 0.01في تجربة يونج استخدم حاجز به شقين المسافة بينهما     – 53

  cm 1وي يجب وضع الشاشة عندها حتى يتكون نمط للتداخل تكون فيه المسافة بين هدبين مضيئين متتااليين تسا

    15.2 –د                            0.152   -ج                              0.52  -ب                          1.52   -أ 

 فمتى يتوقف    m / s 22بدأ  بالتباطؤ  بمقدار    m/ s 10جسم سرعته  – 54

    s 5 –د                            s 4  -ج                           s 3  -ب                         s 2   -أ 
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 الزمن (: -أولاً: منحنيات ) الإزاحة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 الجسيم ساكن
 السرعة = صفر

 

 السرعة منتظمة
 العجلة =صفر

 ميل المستقيم = السرعة

 تزداد السرعة تدريجيا
 العجلة متزايدة

ميل المستقيم عند أي نقطة= السرعة 
 اللحظية

 

 الزمن (:  –ثانيا ً: منحنيات ) السرعة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 السرعة منتظمة )ثابتة(
 العجلة = صفر

 

 السرعة متزايدة
 العجلة تزايدية منتظمة 
 ميل المستقيم = العجلة 

 السرعة متناقصة 
 العجلة تقصيرية 

 

 

 الزمن (:  –ثالثاً : منحنيات ) العجلة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 العجلة منتظمة )ثابتة(
 السرعة متزايدة بانتظام

 العجلة متزايدة
 السرعة متزايدة بدون انتظام

 

 المنحنيات الهامة ودلالاتهارابعا  /  

 (tالزمن )

حة )
زا

لإ
ا

s)
 

 

حة )
زا

لإ
ا

s)
 

 

 (tالزمن )

حة )
زا

لإ
ا

s)
 

 

 (tالزمن )

 (tالزمن )

عة )
ر
س
ال

v)
 

عة )
ر
س
ال

v)
 

 

 (tالزمن )
عة )

ر
س
ال

v)
 

 

 (tالزمن )

 (tالزمن )

جلة )
الع

a)
 

جلة )
الع

a)
 

 

 (tالزمن )



 24من  43الصفحة 
 

 

 رابعاً: منحنيات السقوط الحر ) حالة جسم يسقط سقوطاً حراً(:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 حـ     1ميل المستقيم =  ف     =   
 2                 2ز                               

 

 
      1ميل المستقيم =  ف     =   

 حـ2                 2ع                              
 

 

 

 أختر الإجابة الصحيحة في كلا مما ياتي :  -1

 جسيم :يمثل الشكل المرسوم حالة  -1

 متحرك بسرعة تزايدية مع الزمن  -أ

 متحرك بسرعة ثابتة أي عجلة = صفر . -ب

 ساكن . -ت

 يسقط سقوطا حراً. -ث

 

 

 

 

 

 يمثل الشكل المرسوم حالة جسيم : -4

 متحرك بسرعة تزايدية مع الزمن   -أ

 متحرك بسرعة ثابتة أي عجلة = صفر .  -ب

 ساكن .  -ت

 يسقط سقوطا حراً.  -ث

 

 ف
(s

)
 

 ز

ف )
s)

 

 2ز
 2ز

 ف

ف )
s)

 

 2ع
 2ع

 ف

ع )
v)

 

 ز

 

 

 (tالزمن )

حة )
زا

لإ
ا

s)
 

 

 

 

 (tالزمن )

عة )
ر
س
ال

v)
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 الكميات الآتية لا تتغير قيمتها أثناء السقوط الحر: أي -3

 السرعة   . -أ

 طاقة الوضع . -ب

 العجلة . -ت

 طاقة الحركة . -ث

 كمية التحرك. -ج

 

 

 يوضح الجدول حركة جسيم ومن هذا الجدول  نستنتج أن:  -2

 اولاً: الجسيم يتحرك :

 بسرعة منتظمة . -أ

 بسرعة تزايدية . -ب

 بعجلة ثابتة ) منتظمة ( . -ت

 بعجلة تقصيرية. -ث

 بعجلة = صفر.            -ج

 ثانيا ً: الخط البياني الذي يمثل هذه الحركة هو : 

 -أ

 
 
 

  -ب

 

  -جـ 
 

 
 

 الخط البياني المرسوم يمثل :                

 عند قذفه إلى أعلى . حركة جسيم بسرعة تزايدية -أ

 حركة جسيم عند سقوطه سقوطاً حراً.   -ب

 حركة جسيم تزداد سرعته تدريجياً . -ت

 حركة جسيم يقذف أفقيا بسرعة منتظمة .  -ث

 

 

 

 

 

 (tالزمن )

حة )
زا

لإ
ا

s)
 

 

 

 (tالزمن )

عة )
ر
س
ال

v)
 

 91 41 11 المسافة 

 3 2 1 الزمن 

 (tالزمن )

جلة )
الع

a)
 

 

s 

t 
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 الخط البياني المرسوم يبين حركة :  -5

 جسيم يقذف إلى اعلى حيث يستقر على سطح مرتفع . -أ

 جسيم يلقى إلى اسفل حيث يستقر على قاع عميق . -ب

 جسيم يقذف إلى أعلى حيث يصل إلى نقطة يعود بعدها بسرعة اكبر  -ت

 جسيم يقذف إلى اعلى حيث يصل إلى نقطة يعود بعدها بنفس السرعه .  -ث

 جسيم يقذف افقيا إلى حيث يصل إلى أبعد نقطة يعود بعدها لوضعه الأصلي . -ج

 

 

 

 

 

 

في المنحنيات التالية تدل )ف( على ارتفاع الجسم عن سطح الأرض , )ع( سرعة الجسم  -6

 , )ز( الزمن , أي من هذه المنحنيات يمثل جسم يسقط سقوطا حرا .

 -أ
 
 
 

 -هـ -د -جـ                      -ب   

 

 

 

 

 

في المنحنيات التالية تدل )ف( على المسافة التي يقطعها الجسم المتحرك , )ع( سرعته ,  -7

 )ز( الزمن . أي هذه المنحنيات يمثل حالة جسم يسقط سقوطا حراً, 

 -أ
 
 
 

 -هـ -د -جـ                      -ب   

 

t o 

v 

 2ز

 ف

 2ز

 ف

 2ز

 ف

 2ع

 ف

 2ع

 ف

 ز

 ف

 ز

 ع

 ز

 ف

 2ز

 ف

 2ع

 ف
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 المنحنى المرسوم يمثل جسيما يتحرك ويلاحظ أن:  -8

 السرعة منتظمة . (أ

 العجلة = صفر .  (ب

 ميل المستقيم عند أي نقطة يساوي السرعة .   (ت

 ميل المستقيم يساوي العجلة. (ث

 الجسيم في سقوط حر . (ج

 

 

 ( محورا للزمن فإن الخط يوضح :Xفي الخط البياني المرسوم إذا كان ) -9

 ( يمثل الإزاحة . Yحركة جسم بسرعة ثابتة إذا كان المحور ) (أ

 ( يمثل السرعة .Yحركة جسم بعجلة ثابتة لا تساوي الصفر إذا كان المحور) (ب

 ( يمثل العجلة .Yحركة جسم بسرعة تزايدية إذا كان المحور ) (ت

 

 

 

 

 

( الجدول الآتي يوضح المسافة بالمتر والزمن بالثانية لجسم يتحرك من سكون  ومنه نستنتج أن  11

 : الجسم يتحرك 

 . 2م/ث 21أ( بعجلة تزايدية قيمتها 

 .2م/ث21ب( بمعدل تغير في السرعة قيمته 

 م/ث في نهاية الثانية الثالثة .  61جـ( بسرعة 
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 مفاتيح الحلول
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 أولاً / الأسس الرياضية : 

 الإجابة الصحيحة  رقم السؤال  الإجابة الصحيحة  رقم السؤال  الإجابة الصحيحة  رقم السؤال 

 ج 3 أ 2 ج 1

 

 

 ثانياً /   الوحدات و العوامل : 

 الصحيحة  الإجابة رقم السؤال  الإجابة الصحيحة  رقم السؤال  الإجابة الصحيحة  رقم السؤال 

 ب 3 د 2 أ 1

 ب 6 ج 5 ب 4

 د 9 ب 8 ب 7

  12 د 11 ب 11

 

 ثالثاً / المسائل الحسابية :

 الإجابة الصحيحة  رقم السؤال  الإجابة الصحيحة  رقم السؤال  الإجابة الصحيحة  رقم السؤال 

 ب 3 د 2 أ 1

 ب 6 ج 5 د 4

 ج 9 أ 8 د 7

 ج 12 ج 11 أ 11

 أ 15 ب 14 ب 13

 د 18 ج 17 د 16

 ج 21 ج 21 ب 19

 ج 24 د 23 ج 22

 أ D 27 26 ب 25

 ج 31 ب 29 د 28

 أ 33 ج 32 ب 31

 أ 36 د 35 د 34

 ج 39 ب 38 د 37

 ب 42 أ 41 د 41

 ج 45 د 44 د 43

 أ 48 د 47 ب 46

 د 51 أ 51 أ 49

 د 54 أ 53 ب 52

 

 رابعاً / الرسوم البيانية : 

 الصحيحة  الإجابة رقم السؤال 

 ت 1

 ب 2

 ت 3

 ب , ت      ,    ج  4

 ب , ت  5

 ث 6

 ب , هـ  7

 أ , ج   ,  د  , هـ   8

 أ , ب , ت  9

 ت  11

 أ , ب , ج  11
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 الإجابات التفصيلية للأسئلة
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 : المسائل الحسابية /    ثالثاً 

1 –  

t=d/v                          السرعة÷الزمن = المسافة 

 0.9h=100÷90الزمن الذي تستغرقه انت  

 082h=110÷90الزمن الذ ي يستغرقه صديقك 

 0.08h=0.82-0.9الزمن الذي يسبقك به = 

 4.8min=60×0.08نحول الساعة إلى دقائق 

2 –  

 تغير الزمن ÷السرعة المتوسطة= تغير الموقع 

 

 87.5km/h=4÷350السرعة المتوسطة الكلية = 

 

3 –  

 18km/h(1000/3600)=5m/s      t=20min(60)=1200siv =المعطيات/ 

        d=v×t= 5×1200=6000mالزمن=×ثانية = السرعة 1200المسافة المقطوعة خلال 

   fالمسافة تحسب من المعادلة  الثانية للحركة    t=15s          2a=0.5m/sاثناء التباطؤ 
2+0.5atfti+vi=dfd 

56.25=18.75m                                                                          -=7520.5)(15)-×(15+0.5×=5fd 

 6018.75m=18.72+6000المسافة الكلية المقطوعة = 

 

4 –  

F=392N 

 F=mgمن قانون نيوتن الثاني                    

m=F/a=392/9.8=40kg                            

5 –  

9.8=147N ×F  =mg=15المحصلة 

6 –  

    2=177N×+ma=147+15gF=F الشد 
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7 –  

15×2=117N-ma=147-gF=F الشد 

 

8-  

15×2=117N-ma=147-gF=F الشد 

9–  

 F cos(𝜃)=90×cos30= 90 ×0.87=88Nالمركبة الافقية =  

11-   

𝜃COS2F12F- 2الجواب 
2+F1

2=F2F 
410×=4410×68- 410×=72cos 20600×600×2-2+6002=6002F 

F= √40000 

F=200N 

 

11 - 

≤ µ𝐹 = 0.15 × 210 × 9.8 = 308.7𝑁SF 

12 -  

≤ µ𝐹 = 0.72 × 40 × 9.8 cos 52.3 = 174𝑁SF 

 

13 -  

 نحسب التباطؤ من العلاقة

→NFk µ=ma=kF=Fالمحصلة 

 

2/s𝑎 =
µ 𝐹 

m
=

0.6×𝑚×9.8

m
= 6𝑚 

 نحسب زمن التوقف من المعادلة الاولى للحركة

6t  -0=23∴+ati=vfV 

t=23/6=3.8s 

 من المعادلة الثانية للحركة نحسب المسافة

2t +0.5atid = v      
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d=23× 3.8 + 0.5 × (−6)3.82 

d=87.4-43.3=44m  

 يستطيع التوقف 

14 –  

 المعطيات 

M=1000kg   v=20m/s      r=R/2=80m 

 الحل

/80=5000N220×/r=10002mv  =cma=المركزية=FkF 

 

15 –  

 visin70=15m/sV×sin(70)=16=الحل /

11.5m      ×/22/2a=152  =9.8من المعادلة الثالثة للحركة 
id=V 

 

16 –  

 

mr =6m/s5.2×10 3V=9×10   نحسب اولا كتلة الكوكب من العلاقة𝑣 = √𝐺𝑀/𝑟    ومنهاr/G2M=v  

kg2410×=6.311-10×/6.67610×5.2×2)3r/G =(9×102M=v 

 S310π×/GM=1.23r√=Т        نحسب الزمن الدوري من العلاقة

 

17 –  

?                                      = 0        a =  id = 0.72 m      t = 0.63 s     v 

2                                                                                                   a t ½t +  id = v 

 2( 0.63 )a  ½0.72 = 0 +  

2a = 3.6 m/s 

18 –  

 من حجم الكرة تحت سطح الماء : 2/3أولاً/ نوجد قوة الطفو عندما يكون 

 نعلم أن قوة الطفو = وزن السائل المزاح وهو الماء
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   الماءV V  2/3 = الكرة                     

                       g                              ρ)  3V g = 2/3 ( 4/3 π r ρ= m g =  1F 

(10) = 30π N                                        3(10) 3= 8/9 π (0.15 )                                     

 ثانياً/ نوجد قوة الطفو عندما تكون الكرة مغمورة كلياً :

(10) = 45π N  3(10) 3g =4/3 π (0.15 ) ρ)  3= ( 4/3 π r 2F 

  F = 45 π –30 π = 15π Nثالثاً/ القوة اللازمة لإبقاء الكرة مغمورة :               

 

 

19 –  

 قوة الجاذبية الأرضية نحو الأسفل ) ب (

 

21-  

لمدة ثانيتين ثم يتسارع بمعدل       m/s 22المطلوب حساب سرعته بعدها يتسارع بمعدل  s 4لاحظ أن الجسم خلال الـ 
23 m/s تين أيضاً .لمدة ثاني 

 a t               iv = v +نحسب السرعة بعد الثانيتين الأولى :

                            = 1+ 2 ( 2 ) = 5 m/s (2)v 

 تعتبر هذه السرعة سرعة ابتدائية للمرحلة الثانية :

 لمدة ثانيتين : m/s 3ويسير بتسارع  m/s 5نحسب السرعة النهائية عندما ينطلق الجسم بسرعة ابتدائية 

v = 5 + 3 ( 2 ) = 11 m/s                                  

 

21-  

 الخيط هو محور الدوران

 , ويولد عزماً يحاول إدارة الكرة باتجاه عقارب الساعة Rيؤثر نحو الأسفل وذراعه نصف قطر الكرة  gFوزن الكرة 

, وتولد عزماً يحاول إدارة الكرة  Lتؤثر نحو اليمين وذراعها  (N)القوة العمودية التي يؤثر بها الحائط على الكرة 

 ضد عقارب الساعة

   R = 0           gF  -N . L .الآن نطبق شرط الاتزان الدوراني :  
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. R                                                                   gN . L =  F 

m g R = ρ V g R                                                   =N . L 

) g R/L                             3( 4/3 π R ρ V g R/L = ρ N =  

                            g / 3L ρ 44π R = 

 

22 –  

 N 2+ m 1a = F/ ( m 3 = ( 1 + 5 ) / 18 = (تسارع المجموعة :                       

  N    ×= 1  1F 3 = 3يتأثر القالب من القوة الخارجية بمقدار يتناسب مع كتلته :    

( الموازية للسطح المائل , ومركبة وزن القالب الموازية للسطح المائل ونعوض بها  N 3الآن نوجد مركبة القوة ) 

  محصلةa =0       2F= mفي قانون نيوتن الثاني المطبق على القالب :    

= 0                                                         θm g sin - θ3 cos -  sF 

  3cos 30 + 1(10) sin 30 = 7.5 N  = SFقوة الاحتكاك :       

 

 

23 –  

 N = mgcosθ + Fالقوة العمودية:             

 F µ+  θmgcos µN =  µ=  sFقوة الاحتكاك :           

µ F = mg sinθ - µ mg cosθ                            

µ F = mg ( sinθ - µ cosθ )                              

F = mg/µ ( sinθ - µ cosθ )                                

 

24 –  

  ) ج (التسارع المركزي هو التسارع الوحيد المؤثر على حركة الجسم لذلك الإجابة 

 

25-  
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                              2sin30 )/15 = 5 m/s  ×10  ×15  –a =(  150  

 a = 10 (5) = 50 N (2)F = m 

 

26 –  

 ( D )تتذبذب قيم الطاقتين الحركية والكامنة بالتناوب بين أعلى قيمة وأدنى قيمة لذلك تكون الإجابة 

 

27 –  

 mg µ=  sFالاتزان الانتقالي :     

 - cosθ × L = 0 1sinθ × L + N sF –×L/2  θmg cosالاتزان الدوراني :   

 بالتعويض بقوة الاحتكاك والاختصار :

-1/2 cosθ - µ sinθ + cosθ = 0                                  

µ sinθ = 1/2 cosθ                                         

 cosθ :                     tanθ = 1/(2µ)بقسمة الطرفين على 

 

28 –  

 

                      ω = 2π /T = 2π /12 = π /6                                              

 F = k.xلابد من إيجاد ثابت النابض وموقع الجسم بعد ثانيتين ثم التعويض في العلاقة :  

t= 0     :2m/s -10 × 2= 4π 2(π/6) 2-10 ×= 16  2ω= r  0aولإيجاد ثابت النابض لا بد من إيجاد التسارع عند 

/9 2 

  24π × 3-10 ×k = 36 × 10-2 9 )/×  8×10-2                  (ثابت النابض :     

         N/m                                                      3-10 × 2K = 2π 

 x (                                        :t(ωx = r cos(2) نوجد 

                                  m  2-10 ×= 8   (cos(π/3 × 2-10 ×= 16  (2)X 

  = N 4-10 × 2= 1.6 π  2-10 ×8  ×   3-10 × 22π Fالآن نوجد القوة :               

29 -  
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T1=T2 

2𝜋√
𝐿1

𝑔1
= 2π√

L2

g2
 

𝑙1

𝑔1
=

𝑙2

𝑔2
 

𝑙1

𝑔1
=

𝑙2

𝑔2
6

 

L1=6 L2 

 L1   L2 =  
  1

6
 

 الإجابة الصحيحة  )ب(  يقل طول خطيه  إلى سدس طوله 

 

31 -  

Fto t91  =∑(−𝑘𝑥) =  - (∑ 𝑘  ) x  

Keff = ∑ 𝑘  =4X20000 = 80000 N/m 

f =   
1

2𝜋
   √

𝑘𝑒𝑓𝑓

𝑚
  =    

1

2𝜋  
  √

80000

1460
   =    1 − 18 𝐻𝑧 

 (  Hz 18-1الصحيحة ج ) الإجابة

 

31 -  

E =   
1

2
   K 𝑋2 =   

1

2
   (20) (3 X  10−2   )12   =   9 𝑋 10−3 j 

E=  
1

2
  m 𝑉𝑚𝑎𝑥

2   =   9 ×  10−3   T  

 𝑉max   √
2 (9×10−3)

0.5
  =   0.19 𝑚/𝑠 

 الإجابة الصحيحة )ب(.

 

32 -  
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L   = 
𝑇2𝑔

4𝜋2
   =  

12(9.8)

4(3−14)2
  = 0.25 𝑚 

 الإجابة الصحيحة ) ج( 

35 -  

𝑓𝑑 =𝑓𝑠  (𝑣 −  𝑣𝑑)  / (𝑣 −  𝑣𝑠)  

 = 500  (3 43 + 10)  /     (3 43 − 20)  

= 546.4 Hz 

 الإجابة الصحيحة )د( .

 

36 -  

1 =  
𝑛

2
  =  

2(0.5)

2
  = 0.5 m  

 الإجابة الصحيحة  )أ(

 

37 -  

 المسافة بين عقدتين متتاليتين  = نصف الطول الموجي 

  = 2(0.4)  =  0.8 m 

F  = 
𝑣


   =  

88

0.8
  = 110 𝐻 𝑧  

 الصحيحة ) د(. الإجابة

 

 

 

 

 

 

 

41 -  
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F =   (1 +   
𝑣𝑜

𝑣
)  𝑓\  

  𝑓\  =  (1 +  
𝑣𝑜

𝑣
) f                    (1) 

𝑓\\ = (1 −  
𝑣𝑜

𝑣
)  f                   (2)     

  1على  2عند تجاوز المصدر بقسمة 

𝑓\\

𝑓\
  =   

(𝑣 − 𝑣𝑜)

(𝑣 + 𝑣𝑜)
   

 5 6  =   
325 −  vo

325  +  vo
⁄    

 1625 +   5 𝑣𝑜 = 1950 −  6 𝑣𝑜  

 𝑣𝑜 = 29.5 m/s   

 الإجابة الصحيحة  ) د( .

 

41 -  

 𝐼1  =  𝐼𝑂  𝐶𝑂𝑆2 θ 

 =   𝐼𝑂  (cos 30)2 =   0.75 𝐼𝑂 

 𝐼2 = 𝐼1 𝐶𝑂𝑆2 60  = 0.75 𝐼𝑂  (1 2⁄ )2  

 = 0.19 𝐼𝑂  

 الإجابة الصحيحة )أ( 

 

42 -  

E = 
𝑃

4𝜋𝑟2
   

  =  
600

4×3.14 ×(0.4)2
   = 2991 𝑥   

 الإجابة الصحيحة ) ب(.

 

43 -  
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E = 𝑃 4 𝜋 𝑟2⁄ 

 r= √𝑝 4𝜋𝐸⁄   

= √1800 (299)(4)(3.14)⁄   

= 0.69 m  

 الإجابة الصحيحة ) د(.

 

 

46 

 

 
1

𝑓
  = 

1

𝑑𝑜
  +  

1

𝑑1
   

 𝑑1  =  
𝑑𝑜𝑓

𝑑𝑜−𝑓
   =  

(30)(12)

30−12
  = 20 cm  

 ℎ1 = 
𝑑1ℎ𝑜

𝑑𝑜
  = 

(20)(1.5)

30
  =  1cm  

 الإجابة الصحيحة)ب( 

 

48 -  

 

 𝑑1 = 
𝑑𝑜𝑓

𝑑𝑜−𝑓
   

 

= 
(14)(6)

14−6
   = 10.5 cm  

 

 الإجابة الصحيحة )أ(.

 

 يمكن إيجاد مكان الصورة التي تكونت بواسطة العدسة الأولى فقط وذلك بإهمال وجود العدسة الثانية .  - 49

 

 𝑑𝑖  =  
𝑑𝑜𝑓

𝑑𝑜−𝑓
    = 

(7−5)(5)

7−5−5
 = 

37.5

2.5
 = 15 cm   

هذه الصورة بمثابة جسم امام العدسة الثانية ويمكن إيجاد مكان الصورة المتكونة بواسطة العدسة الثانية كما 

 يلي .

 

 𝑑𝑜
\
  = 𝑑 − 𝑑𝑖  =  10 -15 = -5 cm  
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 𝑑𝑖
\
   = 

𝑑𝑜
\

𝑓

𝑑𝑜
\

−𝑓
   = 

−5×10

−5−10
  = 

−50

−15
    

 = 3.33 𝑐𝑚    

 

 الإجابة الصحيحة )ا(.

 

 

 نطبق حساب المثلثات .   𝜃wلحساب قيمة   - 51

 tan 𝜃𝑤 = 
𝑥

𝑑
  =2

3⁄   → 𝜃w = 33.7𝑜    

 لحساب زاوية السقوط نطبق قانون سنل 

 𝑛𝑎 sin 𝜃𝑎  =𝑛𝑤 sin 𝜃𝑤   

 

1 sin 𝜃𝑎  =  1.33 sin 33.7   

 sin 𝜃𝑎  = 0.738 

 𝜃𝑎  = 47.6o   

 

 ( .𝜃1زاوية السقوط )  - 51

 

 𝜃1 = 90 – 30 = 60𝑜   

الزاوية المحصورة بين الشعاعين المنكسر والمنعكس تساوي مجموع قياس الزاويتين المتممة لزاوية  

 الانكسار والمتممة لزاوية الانعكاس .

 

  
𝑣1

𝑣2
⁄   =  1.5  

 
sin 60

sin 𝑟
   = 1.5 

 

 sin 𝑟  = 
sin 60

1.5
   = 0.58  

  r = 35𝑜   

  55𝑜  = 90 – 35قياس الزاوية المتممة لزاوية الانكسار  = 

   30𝑜  =  90  -  60قياس الزاوية المتممة لزاوية الانعكاس =  

   85𝑜  = 30  + 55 قياس الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والمنكسر =  ∴  

 

 الإجابة الصحيحة )د(.

 

 

<بما أن    - 52 𝑛هواء         𝑛فإن الضوء المنعكس الول سوف ينقلب      غشاء 
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<ولأن       𝑛هواء         𝑛ينقلب  الضوء المنعكس الثاني .             عدسه 

 وعند التداخل 

 

2d  = ( m + 
1

2
 ) 



𝑛غشاء

   

 

  =  
2𝑛

𝑑 غثاء

 (𝑚+ 
1

2
)
  = 

2(125)(1.2)

(𝑚+ 
1

2
)

  

=   (𝑚 +  
1

2
)−1   (3 × 102 )  

 

M= 0  عندما 

= (
1

2
)

−1
 ( 3 ×  102 )  

= 6 ×   102  nm  

 الصحيحة  ) ب( .الإجابة 

 

53 -  

 

L  = 
𝑋𝑚𝑑

𝑚
   

 

= 
(1 × 10−2 )(0.01 × 10−2)

1×6565×10−10
 = 1.52 m  

 

 الإجابة الصحيحة )أ(. 

54 –  

+ at                                               i= v fv 

0 = 10 + (-2) t                                        

t = 5 s                                                 
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